
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 آزمایشگاه 

 کنترلر میکرو

 ن سعیدییحس
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 میکرو کنترلر چیست؟

به ظاهر ساده و  انجام دهد. این قطعهبرای آن، قادر است عمل مشخصی را ای خاص ای الکترونیکی است که با نوشتن برنامهقطعه

مرکزی بقیه قطعات جانبی را نیز به  در کامپیوتر، CPUکه ضمن داشتن است  کوچک واقع یک سیستم کامپیوترجمع و جور، در 

 CD و RAM و به کمک قطعات خارجی ماننددر کامپیوتر، به تنهائی قادر به انجام کاری نبوده  cpuخود دارد درحالی که  همراه

RAOM  های رابط و فلاپی و مادربرد و کابلو کارت صوتی و کارت گرافیکی و مودم و HARDDICK کند و در یک کار می

 بسته بزرگ جمع آوری شده است.

( یا پردازشگر CPUسور)کند و ضمن داشتن یک پروسکوچکی است که با منطق دیجیتال کار می در واقع میکرو کنترلر کامپیوتر

یا حافظه دائمی  ROMیا حافظه موقت و  (IN/OUT = I/Oیا درگاه ورودی/خروجی اطلاعات ) PORTمرکزی، دارای تعدادی 

های های قسمتآوری شده است و فقط پایهسخت جمعباشد که در یک بسته یا ثبات حافظه و غیره می REGISTER و تعدادی 

 باشد.( بیرون از آن در دسترس میPIN)ذکرشده 

: ساخت جعبه موسیقی، خواهند. به عنوان مثالشود که فقط یک کار از آن میمیکروکنترلرها، معمولاً جهت اهدافی استفاده میاز 

که کامیپوتر قادر است چند کار توان استفاده کرد در حالی، قفل رمز، ساعت، دزدگیر، ربات، تابلو روان، و غیره میکنترل دور موتور

 انجام دهد.متفاوت را ایجا 

نبوده و از سرعت عمل بسیار پائینی برخوردار است. با این  تر عددیودر ضمن، میکروکنترلر با تمام مزایایی که دارد، در مقابل کامیپ

 آورد.ها هیچ مشکلی را به وجود نمیشوند، این عیبطراحیمی هایی که با میکروکنترلرحال در اکثر پروژه

 کنترلرمیکرو  تاریخچه    

میلادی   1971ها طراحی و تولید شدند تا قبل از سال  هایی به عنوان میکروپروسسوربا پیشرفت علم و تکنولوژی در الکترونیک تراشه

های سازنده میکروپروسسور ارائه میداد خواست طراحی مند باید سیستم مورد نظر خود را به شرکتسیستمی را می  اگر شخص طراح

 ، سیستم مورد نظر را طراحی کند.های دیجیتالیساخته شود و یا اینکه مجبور بود با استفاده آی سیتا طرحی 

تصمیم به ساخت میکروپروسسوری نمود که بتوان آن را در اختیار    Zilogهای سازنده میکرو پروسسورها از جمله  از این پس شرکت

را  Z80مورد نظر خود را طراحی کند و به همین دلیل میکرو پروسسور  خواهد سیستمکاربر قرار داد و به هر صورت ممکن که می

 8افزار کامپایلر به زبان اسمبلی و پروگرامر آن را نیز ارائه داد. بطور کلی اگر یک شخص از میکروپروسسور به بازار عرضه کرد و نرم

ه بر سخت افزار سیستم مورد نظر، در کنار را نیز علاو CPUهای جانبی برای سیستمی استفاده کند، باید المان Z80بیتی

 قرار دهد. Z80میکروپروسسور

 AVR  (RISC: )معماری میکروکنترلرهای  

 بطورکلی دو نوع معماری برای ساخت میکروکنترلرها وجود دارد: 

 CISC ( Compex Instruction Set Computer)معماری -1

گردد. اکثر میکروپروسسورها و میکروکنترلرهای قدیمی از این نوع میلادی برمی1980سالتاریخچه این نوع معماری به قبل از 

نویسی آن به خصوص  معماری، درآنها استفاده شده است. در این معماری تعداد دستورات بیشتر و پیچیده تر است، اما برنامه

 تر است.تر شده است و از طرفی سرعت اجرایی دستورات پاییناسمبلی ساده



 RISC (Reduced Instruction Set Computer)معماری  -2

میلادی، معماری جدیدی طراحی شد. در این نوع معماری تعداد دستورات کاهش پیدا کردد و از طرفی  1980بعد از سال 

ه و سخت نویسی به زبان اسمبلی را قدری پیچیدبرابر نسبت به معماری قبلی افزایش یافت و برنامه  10سرعت اجرایی دستورات  

، RISCهای ظرفیت بالا و همچنین استفاده از معماریبا حافظه AVRکرد، اما با وجود ساختار بهینه شده میکروکنترلرهای 

 و بیسیک فراهم گردید. Cهای سطح بالاتر مانند نویسی به زبانامکان برنامه

 :  CISC با معماری  RISCتفاوت معماری

 بیشتر است.  RISCاست در نتیجه سرعت  CISCکمتر از  RISCتعداد و اندازه دستورات در  -1

 گیرد.انتقال داده از رجیستر به رجیستر و یا حافظه به حافظه صورت نمی RISCدر معماری  -2

 بیشتر است. RISCتعداد رجیسترها در  -3

 ست.ا CISCپیچیده تر از  RISCنویسی به زبان اسمبلی در معماری برنامه -4

 شوند.در یک کلاک سیکل اجرا می RISCاکثردستورات در معماری  -5

 است. RISC بیشتر از CISCمصرف توان معماری  -6

قابل اجرا نیست و همین دلیل باعث شده است تا اکثر میکروپروسسورها) نظیر  RISCدر معماری  MSDOSهایبرنامه -7

80X86  ساخت شرکتIntel از معماری )CISC .استفاده کنند 

 

 (:Micro Processor( با میکروکنترلرها)Micro Controllerتفاوت میکروپروسسورها)

 ARM,ROMهای جانبی نظیر پردازنده کوچک هستند و باید المانمیکروپروسسورها همان طور که قبلاً ذکر کردیم فقط یک 

های جانبی در کنار میکروپروسسور قرار داده شود تا بتوان یک سیستم چند منظوره را طراحی کرد. تایمر یا کانتر، وقفه و سایر المانه

چندین عمل را اجرا کند، اما تواند یک سیستم چند منظوره است که می PCیک میکرو پروسسور است و   CPUبطور مثال 

تایمر یا کانتر، وقفه و غیره هستند و فقط  FLASH SRAMهای جانبی محدود در یک بسته نظیر میکروکنترلرها دارای المان

های تک منظوره استفاده شوند. میکروکنترلره یک سیستم تک منظور است. میکروکنترلر به معنی کنترل کننده توانند در سیستممی

است و بطور مثال کنترل دمای یک دستگاه صنعتی توسط میکروکنترلر به معنی کنترل کننده کوچک است، بطور مثال کوچک 

 CISCکنترل دمای یک دستگاه صنعتی توسط یک میکروکنترلر یک سیستم  تک منظوره است. میکروپروسسورها از معماری 

از  AVR,PICکنند اما میکروکنترلرهای پیشرفته از جمله اده میاستف RISCکنند اما میکروپروسسورها از معماری استفاده می

ترین کنند و اساسیاستفاده می  CISCاز معماری8051  تر از جمله های قدیمیکنند البته میکروکنترلاستفاده می  RISCمعماری  

اما در میکروکنترلرها میزان ها را افزایش داد آن  RAM , ROMتوان ست که میپذیری آنهاتفاوت میکروپروسسورها انعطاف

 ظرفیت حافظه ثابت است.

 توان گفت:بطور خلاصه می

 دارد. ROM , RAMهای میکروپروسسور  نیاز به حافظه -1

 میکروپروسسور نیاز به قطعات جانبی زیادی دارد. -2

 قابلیت اعتماد و کارایی میکروکنترلر نسبت به میکروپروسسور بیشتر است. -3

 میکروپروسسورها از میکروکنترلرها بیشتر است. سرعت پردازش  -4



 با دیگر میکروکنترلرها:       AVR تفاوت میکروکنترلرهای

توان در حالت کلی میکروکنترلرها را باهم مقایسه کرد. اینکه بگوییم چه میکروکنترلری قویتر و بهتر است بسیار سخت است و نمی

مقایسه کرد  ATmega32به شماره  AVRتوان با میکروکنترلررا می PIC18F452به شماره  PICاما بطور مثال میکروکنترلر

های کنم که ویژگیتری داشته باشید پیشنهاد میهای این دو میکروکنترلر بسیار شبیه هم است. برای اینکه شما قضاوت صحیحقابلیت

 این دو میکروکنترلر را از برگه اطلاعاتی آنها مطالعه کنید.

 

 

 

 

 

 

 

 

نمائید، برای اینکه از یک میکرو پروسسور، حتی برای ساده ترین سیستم بخواهیم همانطور که در بلوک دیاگرام شکل فوق مشاهده می

افزار پروژه مورد  استفاده کنیم، باید از المانهای جانبی دیگری نیز بهره بگیریم. این عمل سبب افزایش قیمت و پیچیده شدن سخت

ای بودندکه تمام امکانات جانبی میکرو پروسسور را به همراه خود  های سازنده قطعه، به فکر تراشهپس شرکتگردد. از این نظر می

CPU افزار کمتر بتواند سیستم مورد نظر خود را بسازد.داشته باشد، تا شخص طراح با قیمت مناسب و سخت 

به بازار عرضه کرد. این میکروکنترلر دارای  8051خانواده ای را به عنوان میکروکنترلر تراشه Intelمیلادی شرکت  1981در سال 

CPU 8  بیتی، تایمر یا کانتر، وقفه، تبادل سریال، حافظهSRAM (و حافظه غیر فرارFLASHداخلی می ) ،باشد. در اوایل

وع برد، این ن( بهره می One  Time  Programmable )OTP یعنی نوع  PROM، از نوع حافظه  8051میکروکنترلر

استفاده کردند.  EPROMهای میکروکنترلر فقط یک بار قابل برنامه ریزی بود. بعداً که این میکرو کنترلر توسعه یافت، از حافظه

ای که در ی شیشهتوانست توسط پنجرهشد و حسن این حافظه در این بود که میآغاز می 87Cxxاین نوع میکروکنترلر با شماره 

بالای تراشه قرار داشت، در مجاورت نور و ماورای بنفش مثل نور خورشید قرار گرفته و بعد از چند دقیقه پاک شود. شرکت سازنده 

(، این سری با Flashای  گرفت که بتواند با ولتاژ الکتریکی نوشته و پاک شود)، تصمیم به استفاده از حافظه8051میکروکنترلر 

های سازنده دیگری، تحت لیسانس شرکت گیرد. شرکتشود که امروزه نیز همچنان مورد استفاده قرار میاز میآغ  89Cxxشماره 

Intel    توان به شرکت  ها میتولید کردند، از جمله این شرکت  8051از میکرو کنترلرAtmel   اشاره کرد. این شرکت بعداً نوع توسعه

 Sریزی میکروکنترلر است، زیرا نوع ی برنامهدر نحوه Cبا نوع  Sکرد، تفاوت نوع ارائه  AT89Sxx را با سری شماره 8051یافته 

 توان داخل مدار، پروگرام کرد.را می

بافر، عمل   IC توانیم در داخل سیستم، توسط یک  نیازی به خارج کردن میکروکنترلر از مدار نداریم و می  S برای پروگرام کردن نوع  

 انجام دهیم. LPT ورت پروگرام کردن را از طریق پ 

 



که میکرو  Micochip های سازنده قطعه از جمله شرکتهای جدیدی را مانند دیگر شرکتمیکرو کنترلر Atmelسرانجام شرکت 

میلادی به بازار عرضه نموده است . در 1997را در سال  AVRنیز خانواده  Atmelرا تولید کرده است، شرکت  PICهای کنترلر

 Atmelمخفف نام سازندگان اصلی میکرو کنترلر از شرکت  AVRیک تالار گفتگو به زبان لاتین، برخی بر این باور بودند که واژه 

کنند از افراد دیگر، فکر می بکار رفته اشاره دارد. برخی RISC نیز به معماری  R باشد که حرف می Alfو   Vegard های با نام

مخفف چه  AVRباشد. البته دقیقاً مشخص نیست که خانواده می  Advanced Virtual RISCمخفف کلمه  AVRکه کلمه 

 باشد. ATMELباشد اما ممکن است فقط یک نماد تجاری شرکت کلماتی می

 انواع میکروکنترلرها

 Zilog از شرکت  Z8 میکروکنترلرهای خانواده 1

 Intel از شرکت  8051 میکروکنترلرهای خانواده 2

 Motorlla از شرکت  6811 میکروکنترلرهای خانواده 3

 Microchip از شرکت  PIC میکروکنترلرهای خانواده 4

 … , Atmel از شرکت  ARM میکروکنترلرهای خانواده 5

 … , Atmel از شرکت  AVR میکروکنترلرهای خانواده 6

 

 AVRمیکرو کنترلرهای  

از سری میکروکنترلرهای هستند که امروزه به طور فراوان در آزمایشگاه و کارهای صنعتی و خدماتی   AVRمیکروکنترلرهای خانواده  

به مفهوم   RISCاست که خود  Advanced Virtual RISCمخفف  AVRگیرند. میکروکنترلرمورد استفاده قرار می

Reduced Instruction Set Of Computer  است، به عبارت دیگرAVR  ًبه معنی کاهش دستورالعملات کامپیوتری واقعا

 پیشرفته است. 

 AVRانواع میکروکنترلرهای  

 Attinyی میکروکنترلهای خانواده -1

 های دیگر هستند.سریهای  کمتر و قابلیت کمتری نسبت به های کوچک معروفند دارای پایهAVRاین میکروکنترلرها که به 

هایی ای خوبی نسبتب به سری اول دارند و بیشتر در سیستمپایه هستند و قابلیت     28و  20و     8 این میکرو کنترلرها در ابعاد کوچک  

دل است که دارای امکانات خوبی از جمله مب  ATtiny پایه این سری    8شوند. یکی از اعضای  که نیاز به پورت بالا نیست استفاده می

ADC باشد.می 

ATtiny 85 ATtiny 28 ATtiny 25 ATtiny 15 ATtiny 12 ATtiny 10 

ATtiny 2313 ATtiny 45 ATtiny 26 ATtiny 22 ATtiny 13 ATtiny 11 

 

 AT90Sی های خانوادهمیکروکنترلر -2

سری بعدی دارند و کمتر استفاده های کمتری نسبت به دو دهند و قابلیترا تشکیل می AVRاین سری، اعضای کلاسیک خانواده 

 شوند.می

AT90S1200 AT90S2323 AT90S4433 AT90S8535 AT90S4434 

AT90S2313 AT90S2343 AT90S8515 AT90S4414 AT90S8534 

 



 های  بیشتری دارند که به میکروکنترلرهای بزرگ معروفند.پایهاین میکروکنترلرها قابلیت و کارایی و  -3

، امکانات بیشتری نسبت به دو سری قبلی دارند و توجه مخاطبان را به  AVRهای : این سری از میکروکنترلر ATmegaسری 

های الکترونیکی ایم، زیرا در اکثر فروشگاهرا برای آموزش انتخاب کرده  ATmega32 اند. در این کتاب میکروکنترلر  خود جلب نموده

و  ATmega32و  ATmega8کار کنید. میکروکنترلرهای   AVR  ی آموزشیهابا قیمت مناسب عرضه شده و تمام سرفصل

ATmega128 توان به عنوان میکروکنترلرهای پرکاربرد این سری نام برد. را می 

های تمام قابلیت AVRشود میکروکنترلرهای های سازنده قطعه رعایت میاز آنجا که اصل سازگاری از طرف شرکت

و ... بر خوردار هستند. اما EEPRO و    SPIو TWI و   ACD را دارند و از امکانتات جدیدی از جمله   8051میکروکنترلر

دارد تا به توان به سادگی آن را  AT89C52بکار رفته است ، بطور مثال میکروکنترلر  8051میکروکنترلر   Atmelشرکت 

 در برد میکروکنترلر قدیمی جایگزین کرد.

 :Xmegaواده میکروکنترلرهای خان -4

های وارد بازار شده و تمامی مشکلات میکروکنترلرهای سری  2008که در سال  ATMELسری میکروکنترلر شرکت    جدیدترین

 پیش از این را رفع کرده و با امکاناتی جدید طراحی شده است.

سازی و اتوماسیون صنعتی کاربرد دارد و از جمله که صنایع ماشینمیکروکنترلرها به صورت  یک پالس کامل طراحی شده است   -5

 CANOPENهای  مدارهای اضافه شده به این باکس، مدار سنسورهای دما و مدار خطایابی خط داده و مدار ارتباط با سیستم

 باشد.می

 : AVRمیکروکنترلرهای   -6

است، و از تمامی امکانات  Automotive AVR ی میکروکنترلرهای از میکروکنترلرها در حقیقت سری پیشرفتهاین سری 

 این سری برخوردار هستند.

 : AVR Z – LINKمیکروکنترلرهای  -7

و با  RFکاربرد قراوانی دارند و قابلیت ارسال داده بوسیله سیگنالهای رادیویی  Wirelessها در سیستمهای این سری از تراشه

 باشند.را دارا می 2.4GHZفرکانس برابر با 

 : LCD AVRمیکروکنترلرهای  -8

متصل شده است و با همگی   LCDتوانند به هر پورت یک  طراحی شده است و می  LCDاین میکروها برای کار و هماهنگی با  

 در حال ارتباط باشند.

 : Lighing AVRمیکروکنترلر -9

 3تا  2های دیگر، دارا بودن باشد، چون امکانات اضافی آن در مقابل سریاین نوع از کنترلرها در کنترل موتورها می   کاربرد

توانند در را می 150KHZتا   25HZکه از فرکانس  PWMهای ( و کانالPower Stage Controls) PSC 12کانال 

 خروجی ارائه دهند.

 :  Smart Battrey AVRمیکروکنترلر  -10

 9Vالی   1.8Vها که برابر ها در زمان اتصال کوتاه و ولتاژ کاری متفاوت از دیگر تراشهاین میکروکنترلرها کنترل جریان پایه

موجود بوده که در زمان خاموشی هم، ساعت میکرو از  ها یک یا دو باتریهستند. این سری به صورت پکیج بوده و روی پکیج

 کار نخواهد افتاد.

 : USB AVRمیکروکنترلرهای   -11

 باشد.می USBاین سری میکروها ارتباط و هماهنگی کامل با ارتباط پر سرعت -12



 مشخصات میکروکنترلر:

تولیدی، اطلاعاتی در خصوص قطعات تولید شده درج های  های سازنده قطعات الکترونیکی بر روی الماندانید شرکتهمانطوریکه می

 شوند که هر یک بیانگر مفهوم خاصی هستند.کنند. بر روی میکروکنترلر حروف یا اعدادی درج میمی

 شود.ن مشخص میآ Flashی نام میکرو و حافظه 1ی در بلوک شماره -1

 :حالت دارد شود که سهولتاژ و فرکانس کاری میکرو مشخص می 2ی در بلوک شماره -2

 حرف ولتاژکاری محدوده فرکانسی

0 – 16 mhz 4  – 5.5 v  -  بدون حرف 

0 – 8 mhz 2.7 – 5.5 v با پسوند  L 

0 – 4 mhz 1.8 – 5.5 v با پسوند V 

باشد حداکثر فرکانس  16شود، برای مثال اگر عدد می معمولًا حداکثر فرکانس کاری مشخص 3ی در بلوک شماره -3

 است. 16MHZکاری

تواند به صورت حروف زیر شود که میمیکروکنترلر مشخص می ICبندی شکل ظاهری یا نوع بسته 4ی شماره در بلوک -4

 باشد.

 

 

 

 

 

 شود.شود که با حروف زیر مشخص میی دمای کاری میکروکنترلر مشخص میمحدوده 5ی شمارهدر بلوک  -5

(C 070  تاC 00) ( تجاریCommercaial)C:  

(C 085  تا-C0 40-( صنعتی )Indutrial  )C: یاI          

 

 

 

 

 

 

 :TQFP Aبسته بندی 

 :PLCC Jبسته بندی 

 :MLF Mبسته بندی 

 :PDIP Pبسته بندی 

 :SOIC Sبسته بندی 

 :SSOP Yبسته بندی 

 

 



 

 

 مثال:

 4vکه ولتاژ کاری آن از  به این معناست –ی داخلی است و بایت حافظه 8kاست که دارای  ATmega8سی میکروکنترلر این آی

 Pاست و حرف 16MHZبیانگر ماکزیمم فرکانس کاری 16است و عدد  16MHZاست و فرکانس کاری آن از صفر تا  5.5vتا 

(  C0 85تا  -C 040ی دمای کاری از  )هم بیانگر محدوده Uاست و حروف  DIDPسی  از نوع بسته بندی بیانگر شکل ظاهری آی

 است.

 :ATmega32میکروکنترلر  

سی کار با بقیه توان با استفاده از این آیرا مورد بررسی قرار دهیم و می ATmega32در این کتاب بطور عمده از میکروکنترلر 

 ATmega32دهیم ولی  های سری دیگر را در ادامه مورد بررسی قرار میسیهای مختلفی از آیداد، هرچند پروژهها را تعمیم  سیآی

 سی را مورد تجزیه و تحلیل قرار دهیم.های خاصی است، که بهتر است این آیدارای ویژگی

 :ATmega32مشخصات  

 است. TQFPپایه از نوع  44و   PDIPپایه از نوع  40سی دارای این آی -1

 بیتی برای انتقال اطلاعات است. 8دارای چهار پورت کامل  -2

 کنند.دارای تعداد زیادی از دستوراتی است که اکثراً در یک سیکل کار می -3

 از کارایی و قابلیت اعتماد بالا و عملکرد کاملاً ثابت برخوردار است.  -4

 Million Instruction Perاست.)  16MIPSرا دارد و سرعت آن  16MHZقابلیت کار تا فرکانس  -5

Seconds)MIPS 

 نیازی به کریستال خارجی ندارد. 8MHZتا فرکانس  -6

 ی دارد. توان مصرفی پایین CMOSبه خاطر استفاده از تکنولوژی  -7

 دارد. 5.5Vتا 4Vولتاژ کاری  -8

 بار قابلیت پاک کردن و نوشتن دارد. 10000ی فلش است که کیلو بایت حافظه32دارای -9

 است. SRAMی داخلی کیلو بایت حافظه 2دارای  -10

 بار پاک کردن و نوشتن است. 100000با قابلیت  EEPROMی کیلو بایت حافظه 1دارای  -11

 دارای قفل برنامه و حفاظت از دیتا است. -12

و قفل فیوز  E2PROMزی فلش و ری( برای برنامهJoin test Access group)JTAGقابلیت ارتباط به صورت  -13

که با پاک کردن دهند ی فلش هستند که امکاناتی را در اختیار کاربر قرار میهاست. ) فیوز بیت، قسمتی از حافظهبیت

 شوند(های قفل مربوطه، قفل میروند و توسط بیتمیکرو از بین نمی

کانتر -بیتی است و یک تایمر آن به صورت تایمر  8کانتر-که  دو تایمر آن به صورت تایمر تایمر هستنددارای سه سری  -14

 بیتی است. 16

 Aاست که  از پورت  :ADC  (Analog Digital Convertorدارای یک پورت کامل مبدل آنالوگ به دیجیتال) -15

 شود.می استفاده

                           2                    3                    4                  5  

ATMEGA8                                                       16                               P                             U 

1 



 است. AREF(: Analig Refrenceی آنالوگ داخلی)دارای یک مقایسه کننده -16

 با اسیلاتور مجزا است. RTC :(Real Time Clockدارای یک کلاک ساعت واقعی)  -17

 شنا خواهید شد.آها با آنها نیزهای فراوان دیگر که در حین انجام پروژهو همچنی قابلیت

و  Flashهای دارند و از نسل جدیدی از حافظه 8051قابلیت بیستری نسبت به میکروکنترلرهای AVRمیکرو کنترلرهای 

 گیرند.دهیم بهره میکه در ادامه توضیح می RISCمعماری 

 :ATMEGA32های  ظاهری پایه  مشخصات

سی را به صورت  دهد هرچند که شکل این آیرا نشان می PDIPبه صورت  ATmega32های در شکل زیر مشخصات پایه

TQFP دهد که در نشان میTQFP  پایه است نسبت به 44که به صورتPDIP  دارای دو تاDDV وSSv  اضافه است ولی در

 ها با هم یکسانند.بقیه پایه

 

 سی دارای مشخصات زیر است. همانطور که در شکل زیر نشان داده شده است این آی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 کامل ورودی و خروجیدارای چهار پورت  -1

  8PA   7PA   6PA   5PA   4PA   3PA   2PA   1PA 0  PA Port A 

  8BP   7BP   6BP   5BP   4BP   3BP   2BP   1BP 0  BP Port B 
  8CP   7CP   6CP   5CP   4CP   3CP   2CP   1CP 0  CP Port C 
  8DP   7DP   6DP  5DP   4DP   3DP   2DP   1DP 0  DP Port D 
 

2- SSV  که باید به منفی منبع تغذیه یاGND (ً5وصل شود. مثلاV - ) 

3- DDV (ً5 +که باید به  مثبت منبع تغذیه وصل شود. مثلاV) 

4- Reset  ی )راه اندازی مجدد( که پایهActive low  است در صورتی که صفر شود آی سیReset ی شود و نحوهمی

 وصل آن نیز به صورت زیر است. 

5- 2, XTAL1 XTAL خارجی استفاده  های ساز( هستند و زمانی که از کریستالهای اتصال کریستال ) نوسانکه پایه

 های نویزگیر معروفند( وصل شود.های خیلی کوچک عدسی ) که به خازنشود باید به این دو پایه همراه با خازنمی

6- AVCC ی تغذیه برای پورتکه پایهA  است که بهVCC شود که اگر وصل میADC  باشد باید از طریق فیلتر پایین

 گذر وصل شود.

7- AREF  که ولتاژ مرجع آنالوگ برای مبدل آنالوگ به دیجیتال یا همانADC .است 

 

 اصطلاحات معمولو   تعاریف 

RAM  (Random Access Memory)  

توان اطلاعات را روی آن قرار داد. اما به محض قطع جریان الکتریکی، باشد که به راحتی میبه معنی حافظه خواندنی و نوشتنی می 

 رود.تمامی اطلاعات و محتویاتش از بین می

RAM  های خارجی روی برد کامپیوتر برای همه آشنا است که در دو نوعSRAM  )   )استاتیک DRAM وجودند ) دینامیک( م

 تر و بهتر کار کند.یا حافظه خارجی خود را افزایش دهند تا سریع RAMکنند و معمولاً همه سعی می

ROM  ( Read Only Memory)   

رود. مانند حافظه باشد و با قطع برق، اطلاعات ان از بین نمیشود که فقط حافظه خواندنی دائم میبا توجه به معنی آن معلوم می

 شود.سی میکرو که برنامه اصلی  در آن ذخیره میدائمی ای 

PROM  ( Programmable Read Only Memory ) 

باشد.مانند انواع این نوع حافظه فقط خواندنی است و یک بار برای همیشه توسط شرکت سازنده برنامه ریزی شده و قابل تغییر نمی

 آی سی های تولید صدا و ساعت و غیره.

EPROM  ( Erasable  Programmable Read Only Memory ) 

باشد توان پاک کرد و دوباره مورد استفاده قرار داد، اما این کار فقط با ابزار ویژه مانند اشعه ماورا بنفش مقدور میاین نوع حافظه را می

 و لذا مصارف صنعتی مخصوص به خود را دارد. 

EEPROM  (  Electrical  Erasable  Programmable Read Only Memory  )   یا    E2PROM  



توان تکرار کرد که باشد و این کار را بارها و بارها میریزی میکه توسط جریان الکتریکی به سادگی پاک شده و دوباره قابل برنامه

 توان تجربه نمود.نمونه آن را در تابلوی روان می

FLASH ROM  ( Flash  Memory Rrprogramable)  

میکروکنترلر و کامپیوتر سر و کار دارند   IC های جدید و جانبی هستند  که ظرفیت بالائی دارند و تمامی کسانی که با  از نوع حافظه

 با این نام آشنا هستند.) فلش مموری( 

آنها، ظرفیت زیاد و سرعت بالای باشند و از این خواص ویژه ریزی و پاک شدن میاین حافظه ها بوسیله جریان الکتریکی قابل برنامه

 باشد.ریزی  آنها میتبادل اطلاعات و برنامه

DRAM  (Dynamic RAM) 

 دارند. Refreshingی تناوب دوباره پر شدن یاها برای باقی ماندن نیاز به دورههداد RAMدر این 

 CPU(Centeral Processor Unit) 

CPU  های اصلی واحد محاسبه و منطقی واحد ثبات و واحد کنترل تشکیل شده است، که پردازش یا واحد پردازش مرکزی از قسمت

دهد و اطلاعات اطلاعات را به عهده دارد و توسط واحدهای ورودی و خروجی اطلاعات از ورودی به خروجی و بالعکس انتقال می

 دهد.گرفته شده را مورد پردازش قرار می

 I/O(Input / Output :)واحد

گرفته  CPUشوند و یا از می CPUهای ورودی و خروجی، داخل یا واحد ورودی و خروجی که اطلاعات توسط قسمت I/Oواحد 

 شوند و به اصطلاح ارتباط با دنیای خارج هستند.می

PORT SERIAL 

باشد و به عبارت دیگر، اطلاعات مداوم را دارد. منظور اسریال سازی اطلاعات می –ر هم بپشت  –تقریبا همان معنا و مفهوم سریال 

 کنند.یک بایت از حافظه را به صورت بسته پشت سر هم قرار داده و جهت انتقال از آن استفاده می

باشد پایه می 9ا، پورت سریال ترین آنهترین  و قدیمیپورت سریال عمل بسته بندی و انتقال اطلاعات را بر عهده دارد که از معروف

 در پشت کامپیوتر معروف است.   COMو به ورودی 

 عملگرها

دهند. عملگرها انواع مختلفی دارند و تقریباً های الکتریکی، عمل خاصی را انجام میشود که با گرفتن سیگنالای گفته میبه وسیله

 توان یک عملگر نامید.لامپ یا یک کلید را نیز میتوان هر وسیله الکتریکی را یک عملگر نامید. حتی یک می

 ( SENSORسنسور)

های حرکت و غیره ...( را به سیگنال –لرزش  –نور  –رطوبت  –شود که شرایط مختلف محیط مانند) دما به قطعاتی گفته می

 را برای فعال شدن یک عملگر بکار برد.گیری تبدیل کرده و آن های قابل اندازهکند تا بتوان آن را به کمیتالکتریکی تبدیل می



که یک سنسور معروف دماست، در واقع به ازای افزایش یا کاهش دما، ولتاژهای مشخص و معینی را  LM35 ای به نام مثلاً قطعه

 شوند.های قابل استفاده برای سنجش دما بکار گرفته میهای الکترونیکی به کمیتکند که توسط مبدلتولید می

 ی الکترونیکی ممکن است به دو صورت آنالوگ یا دیجیتال عمل کنند.هامبدل

 ( ANALOGEآنالوگ)  

هر سیستمی که مقدار آن به صورت پیوسته عمل کند، سیستم آنالوک نام دارد. مثلاً نور یک لامپ را توسط ولتاژهای مختلف پیوسته، 

های الکترونیکی بصورت آنالوگ عمل های اخیر، اکثر سیستم الکترونیک در دهههای حیرت انگیز کم و زیاد کرد.تا قبل از پیشرفت

های دیجیتال های قدیمی آنالوگ منسوخ شده و به سرعت به سیستمهای دیجیتال به تدریج سیستمکردند که با پیدایش سیستممی

 اند.تغییر شکل داده

 منطق دیجیتال

کند . بعبارت دیگر، و یا در واقع خاموش و روشن شدن و یا قطع و وصل کار می 1 و  0منطق دیجیتال منطقی است که بر اساس 

شده است و منطق همه کارها    ریزیپایه برنامه  1و    0باشد. در این سیستم همه چیز بر اساس  دیجیتال به معنای جدا یا گسسته می

 باشد.ها می 1و  0 بر اساس توابع ریاضی و ترکیبی از 

برای ورود به این دنیای حیرت انگیز، به معلومات ریاضی قوی و مطالعه گسترده و عمیق احتیاج است که به صورت خیلی خیلی 

 خلاصه به بیان مطالبی در این حوزه خواهیم پرداخت.

 های منطقیگیت

 کار داریم. معمولاً  5v کنند. در بحث لاجیک با ولتاژ  معیین می 1 و  0 ری که قبلاً گفتیم ارقام باینری سطح ولتاژ را با همانطو

ای های منطقی مدارات سادهگیریم. گیتدر نظر می 1ولت را سطح بالا یعنی   5تا 3و   0 ولتا را سطح پایین یعنی   0.7 تا  0

 هستند که دو یا چند ورودی و یک خروجی دارند. 

 

 نام گیت سمبل  تابع جبری جدول درستی

X B A 

0 0 0 

0 1 0 

0 0 1 

1 1 1  

X= A. B   or    X= A B 

 

 

 
 

And 

  X B A 

0 0 0 

1 1 0 

1 0 1 

1 1 1  

X =  A +  B 

 

OR 

  
X A 

1 0 

0 1 

X = A, 

 

Not 



  X A 

0 0 

1 1  

X = A 

 

Buufer 

X B A 

1 0 0 

1 1 0 

1 0 1 

0 1 1  

X = ( AB), 

 

nand 

 X B A 

1 0 0 

0 1 0 

0 0 1 

0 1 1  

X = ( A + B), 

 

Nor 

    X B A 

0 0 0 

1 1 0 

1 0 1 

0 1 1  

𝑋 = 𝐴 ⊕ 𝐵 

or 

𝑋 = 𝐴,𝐵 + 𝐴𝐵, 
 

Xor 

Exclusive OR 

 X B A 

1 0 0 

0 1 0 

0 0 1 

1 1 1  

𝑋 = (𝐴 ⊕ 𝑀), 

or 

𝑋 = 𝐴,𝐵, + 𝐴𝐵  

Xnor 

Exclusive NOR 

Or 

Equivalence 

 

A/D  تبدیل کننده ولتاژهای آنالوک به دجیتال 

 های آنالوگ را به دیجیتال تبدیل کنند.توانند سیستمان منظور قطعات و ابزارهای مختلفی وجود دارند که میبیبرای 

D/A  های دیجیتال به آنالوگ  تبدیل کننده ولتاژ 

دهد، یعنی ورودی دیجیتالی را دریافت کرده و خروجی آنالوگ را با توجه به ولتاژهای مرجع تحویل برعکس عمل بالا را انجام می

 توان آن را به ولتاژ تبدیل کرد.معمولاً جریان است که با یک مقاومت مناسب می  A/Dهای  دهد. باید توچه داشته باشید خروجیمی

 Register رجیستر یا ثبات

توان اطلاعات را روی آن قرار داد و کند و میعمل می RAMشود که مانند یک بایت از میکروکنترلر گفته می ICبه قسمتی از 

و  B     و  A های شود مانند ثباتها استفاده میاسامی خاصی دارندکه در برنامه نویسی از آناستفاده نمود. رجیسترها متنوع بوده و  

B0  وR0 .و غیره که به تدریج با آنها آشنا خواهید شد 

ADRESS 



توجه توان به سادگی به آن محل دسترسی پیدا کرد. با قطعاً بدون داشتن یک آدرس مناسب و درست از محل اقامت شخصی، نمی

ای را که اطلاعات در آن ثبت شده یا ثبت خواهد شد، معلوم های حافظهمیکرو، لازم است نشانی خانه  ICهای ثبات ) رجیستر(  با پایه

 گردد که به این مرحله آدرس دهی گویند.

رس دهی بیتی هستند و گیرد. بعضی از پردازشگرها قادر به آداست که زیاد مورد استفاده قرار نمی Bitکوچکترین جزء حافظه ،

 بیتی( را دارند.8) Bityبرخی دیگر این قابلیت را ندارند. اما همه آنها امکان آدرس دهی 

DATA    اطلاعات ( –) داده 

 کنیم تا کار مشخصی را انجام دهد. کنیم و یا از آن دریافت میمی ICباشد که وارد حافظه این کلمه  به معنی داده یا اطلاعات می

Bit را داشته باشد.  1 و   0 تواند حالت ) بیت ( : کوچکترین جزء حافظه بیت نام دارد که می 

Byte( را 28وضعیت، یعنی )  255 تا  0بوده و از  2رقم از اعداد در مبنای  8باشد که شامل بیت می 8ای از ) بایت( : مجموعه

 باشد.تواند داشته می

Kbyte ( یعنی : )را یک کیلو بایت گویند. 1024شود ( که می210) کیلو بایت 

Mbyte ( یعنی : )را یک مگا بایت گویند. 1048576شود ( که می220) مگا بایت 

Gbyte ( یعنی : )( که عدد بدست  آمده را یک گیگا بایت گویند.230) گیگا بایت 

 

 BASICزیان برنامه نویسی  

 کنند.گیرند که به طور کلی آنها را به سه دسته تقسیم میامروزه صدها زیان کامپیوتری مورد استفاده قرار می

 افزارنزدیک هستند.ها به زبان ماشین یا سخت(: این زبانL–L-L()Low-Level-languagesزیان سطح پایین ) -1

ای ا مابین زیان ماشین و زیان محاوره(: این زیانM-L-L( )Medium-Level-languagesزیان سطح متوسط ) -2

 هستند.

ای نزدیک هستند که از ها به زیان محاوره(: این زیانH-L-L( )High-Level-languagesزیان سطح متوسط ) -3

 اشاره کرد. Basicو  Cتوان به زیان می (H-L-Lهای معروف سطح بالا)زیان

باشد. این زیان ( میBeginners All-purpose Symbolic Instruction Codeمخفف کلمات ) Basicجالب است بدانید 

میلادی توسط جان  1964نویسی در سال ان برنامهبگیرد. این زنویسی به خاطر سادگی ساختاری زیاد مورد استفاده قرار میبرنامه

کال مختلف آن در اشکه  بوجود آمد Dartmouth( در دانشگاه Thomas Kurts( و توماس کورتس)john Kemneyکمنی)

توان گفت جهت نوشتن بطور خلاصه می  گیرد.مورد استفاده قرار میو ...    QBasic , Visual Basic , Basic Aنویسی مثلبرنامه

 استفاده کرد.  Bascome avrاز محیط نرم افزاری یا همان کامپایلر  Basicبرنامه به زبان 

 پردازیم.می Basicدر این کتاب به آموزش زیان برنامه نویسی 

 دستورات توابع منطقی:



 

 

 AND است "و"دو عبارت یا همان  ANDمعادل 

 OR است "یا"دو عبارت یا همان  ORمعادل 

 XOR انجصاری است  "OR"دو عبارت یا همان  XORمعادل 

 NOT است "نه"دو عبارت یا همان  NOTمعادل 

 دستورات توابع ریاضی:

 Log لگاریتمی در هر مبناییتابع  + علامت جمع

 <  =   > تربزرگ –مساوی  –تر علامت کوچک - علامت تفریق

 <    > علامت نامساوی یا مخالف هم * علامت ضرب 

 ^یا  power علامت توان / علامت تقسیم 

 Abs قدر مطلق . علامت اعشار

 Exp تابع نمایی Log10 10تابع لگاریتمی در مبنای 

 RNDکند  ی  معین را مشخص میتصادفی بین صفر تا محدودهیک عدد 

 Roundکند  یک عدد رند یا گرد شده را مشخص می

 دستورات توابع مثلثاتی: 

 Asin سینوس یک تابع   sin Arc سینوس یک تابع

 Acos کسینوس یک تابع   cos Arc کسینوس یک تابع

 Atan یک تابع  تانژانت  Tan Arc تانژانت یک تابع

 DEG2RAND کنددرجه را به رادیان تبدیل می Sinh هایپربولیک سینوس یک تابع

 RAND2DEG کندرادیان را به درجه تبدیل می Cosh هایپربولیک کسینوس یک تابع



   Tanh هایپربولیک تانژانت یک تابع

 

 ( ALIASدستور برای تغییر نام متغیر)

 LED ALIAS PORTC.0کنیم: استفاده کنیم به صورت زیر بیان می LED از  PORTC.0مثال : اگر بخواهیم به جای 

 (INSR , DECRدستور افزایش و کاهش به مقدار یک واحد )

 مثال:

 INCR  X              اضافه شود X یک واحد به مقدار    

DECR  X کم شود                   X یک واحد از مقدار   

 (SWAPدستور جابجایی محتوای  دو متغیر )

 مثال:  

 A= 546   ,  B=645 

 SWAPA,B           A= 645 , B=546  

 ( Lcase , Ucase) دستور نمایش حروف به صورت کوچک و بزرگ

 مثال:

X= " DFPM" 

D= Lcase(x)    "dfpm" 

Z=ucase(x)  "DFPM" 

 (INT , Fracدستور جدا کردن مقادیر اعشاری از یکدیگر)

 مثال:

X=789.9874 

 A=INT(x)کند                                                                   جدا می x را ا ز 798این  دستور مقدار صحیح متغیر 

 A=Frac (x)                                                       کند       جدا می x را ا ز 9874این  دستور مقدار اعشاری متغیر 



  (low , highارزش و کم ارزش از یک متغیر )  ور جدا کردن مقادییر پرتدس

 کند.ور مقادیر پر ارزش و کم ارزش بایت یک متغیر را جدا میتاین دو دس

X=&H123F 

Y=low(x)            y=&H3f 

Z=Hrgh(x)         z=&H12 

 (Left , Rightی از یک عبارت از سمت چپ یا راست )تور جدا کردن قسمتدس

X=FANIDFPM 

A=LEFT(X=4)        شود        از سمت چپ جدا می    FANI    نام 

B=Right (X=5)     شود        از سمت چپ راست می   DFPM    نام 

 :LENدستور مشخص کردن طول یک عبارت  

X= " DFPM " 

Y=len(s) ‘4 

 :LTRIMدستورحذف فضای خالی  

X= " D F P M "  

Y=LTRIM(X) ‘ DFPM 

 :MID ک عبارتیدستور حذف و جایگزینی  

X= " DFPM "  

Y= " AVR" 

Mid(y,2,1)=x 

 دهد.قرار می Aیک کاراکتر یعنی  xبرداشته و به جای آن از متغیر  yدومین کاراکتر از متغیر 

 :Rotate ها به چپ یا راست  دستور انتقال بیت

Y=3569 

Rotate y, left,3 ‘y=6 

Rotate y, Right,4 ‘y=3 



 :  Spaceدستور ایجاد فضای خالی  

Y=Space(3)           3کاراکترهای عددیدستور گرد کردن  تا فضای خالی   

 کند.اعداد مورد نظر را رند می  Fusingدستور  

Y=236.63538 

‘X=236.635                                                                                                   " ###.# " (X=Fusing(y, 

 :  Lookup  دستور برگرداندن مقدار دلخواهی از جدول مورد نظر

  )نام جدول مورد نظر ، اندیس مقدار دلخواه( lookup = متغیر  

Y=lookup(4,dfpm)   ‘ Y=5 باشد مقدار مورد نظر از صفر می  

F=lookup(0,dfpm)   ‘Y=1 

DFPM: 

Data 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15 

 

 :lookupstr  دستور برگرداندن عبارت دلخواه از جدول مورد نظر 

  )نام جدول مورد نظر ، اندیس مقدار دلخواه( lookupstr = متغیر 

Y=lookupstr(5,dfpm)   "     God" 

DFPM: 

Data "  in  "  ,  "  the  "  ,  "  name  "   ,  "  of  "  , "  a  "  ,  "  God  "     

 دستورات شرطی و پرش :

( معروف است که با علامت : labelدر هنگام برنامه نویسی بهتر است برای برنامه مورد نظر، نام ) اسم( در نظر گرفت که برچسب )

 شوند.مشخص می

 مثال:

Dfpm: 

B: 

 مشخص شود. :mainو بهتر است نام برنامه اصلی با 



 :    jmpیا     Goto نهایتدستور پرش به طول بی

… 

Dfpm : 

… 

… 

… 

Goto Dfpm 

End 

 توان به صورت زیر نوشت.کند و یا میکند و این عمل به طور مداوم ادامه پیدا میپرش می  Dfpmبرنامه به برچسب  

... 

Dfpm: 

… 

… 

… 

Jmp dfpm 

End 

   DO …  LOOP  :دستور تکرار به صورت بی نهایت یا محدود  

… 

DO 

A=A=1 

LOOP 

END 

گردد و اگر بخواهیم شرط و این عمل همانند دستور قبلی تا نهایت تکرار می شودیکی اضافه می Aدر برنامه مورد نظر به مقدار 

 کنیم.)تا وقتی که( به صورت زیر استفاده میUntil بگذاریم از عبارت 

DO 



A=A=1 

Loop Until A=1000 

End 

 گردد.شود، تکرار می A=1000شود  و این عمل تا وقتی که یک اضافه می Aی مورد نظر  به مقدار در برنامه 

 : gosubدستور شرطی پرش 

شود که باید در انتهای برچسب مورد است و معمولاً برای یک بار تکرار استفاده می gotoهمانند دستور  gosubدستور شرطی 

 شود. نگاشته میRETURN نظر دستور

 (  IFدستور مورد نظر  عبارت    then     )                                                                                            IFدستور شرطی  

endif 

IF A=0 then 

A= A+1 

Else IF A=1then 

Set portb.0 

Else 

Set portb.7 

EndIF 

 For – Nextدستور شمارش یا کانتر  

 (for = متغیر  start to end step)مقدار گام حرکت = 

   Next  متغیر 

For A= 1 to 100  step 2 

Next A 

 است. 2با گام حرکت   …,1,3,5به صورت  Aمقدار شمارش 

For B=1 to 10  

Next B 



نوشته نشود گام حرکت یک در نظر  STEPبا گام حرکت یک است، در صورتی که مقدار  …,1,2,3به صورت   Bمقدار شمارش 

 تواند منفی باشد.شود، همچنین گام حرکت میگرفته می

For D = 50 to 1 step -5 

Next d 

 است. …,40,45,50یعنی   5-به صورت نزولی و گام حرکت  1تا   50مقدار شمارش از 

 توانیم نام متغیر را بیان نکنیم.یم next نکته : بعد از دستور 

  While – Wend دستور تا وقتیکه  

 شود.این دستور تا وقایکه شرط مورد نظر برآورده نشود انجام می

... 

B=10 

Whie B <=100 

INCR B  

Wend 

 :  Case دستور

 های مختلفی از اجرای دستورات را اجرا کرد.حالتتوان با این دستور می

  select caseمتغیر مورد نظر 

Case 1: 

 دستورات  1

Case 2: 

 دستورات  2  

Case 3: 

 دستورات  3

… 

… 

 شود.یکی افزوده می Bاست به مقدار  B <=100تا وقتیکه 

 



Case else : 

 دستورات دیگر

End select 

کند و اگر متغیر ادامه پیدا می End selectشود و اجرای برنامه از اجرا می 1برابر باشد دستورات  1اگر متغیر مورد نظر با مقدار 

یر اینصورت  غ کند و ... در ادامه پیدا می End selectشود و اجرای برنامه از اجرا می 2برابر باشد دستورات  2مورد نظر با مقدار 

 کند.ادامه پیدا می End selectشوند و اجرای برنامه از دستورات  دیگر اجرا می

Select Case x 

Case 1: 

Set PortB.1 

Case 2: 

Reset PortB.1 

Case else: 

Wait 3 

End Select 

 :Exitاز یک حلقه یا ساختار  ن  دستور خارج شد

Exite For   یا  Exite Do یا   Exite While یا   … 

 یا ... خارج شد. Whileیا  Do یا  For توان از یکی از ساختاراستفاده از دستور بالا میبا 

  On Value  های مورد نظردستور پرش با توجه به مقدار متغیر مورد نظر به برچسب

 On متغیر    gosubیا دستور   gotoنام برنامه    دستور                                                                          

X=0 

On   X  goto  Ali , Mahmodabad 

X=1 

On  X goto  man , hossein 

Ali: 

… 



… 

Man: 

… 

… 

Mahmodabad: 

… 

Hasan: 

… 

… 

 DECLARE SUBدستور معرفی زیربرنامه  

(Var as Type     یا    [ By REF]   یاBy Val] [)  نام زیر برنامه DECLARE SUB 

 By REFشود و اگر به صورت شود و در محتوای آن تغییری داده نمیباشد یک کپی از داده فرستاده می By Valاگر به صورت 

شود که در صورت استفاده نکردن شود و در محتوای آن تغییر داده میباشد در زمان ارسال داده، آدرس  داده به زیربرنامه ارسال می

 تایپ گردد.  END SUBزیربرنامه موردنظر باید شود، در آخردر نظر گرفته می ByREFکدام آنها، به صورت پیش فرض از هیچ

Declare SUB Ali 

… 

… 

SUB Ali 

… 

… 

END SUB 

 : DECLARE Functionدستور معرفی تابع  

(Var as Type     یا    [ By REF]   یاBy Val] [نام ) تابع DECLARE SUB 

 این دستور همانند دستور قبلی برای معرفی تابع مورد نظر است.

 : : Callدستور فراخوانی زیربرنامه یا توابع  



 شود.اند استفاده میمشخص شده   Declaerاز این دستور برای فراخوانی توابع و زیر برنامه که با دستور 

DIM  B As Word 

DECLARE SUB Man 

B=5 

Man: 

… 

… 

IF B<=10 Call  Man 

… 

… 

 :Local متغیر محلی  

که تعریف آن  همانند متغیرهای قبلی است، فقط از متغیر شود ها و توابع استفاده میاز این دستور برای تعریف متغیر در زیر برنامه

 جا استفاده کرد.توان در اینبیتی نمی

Sub AC 

       Local X As Byte 

        … 

        … 

…. 

 دستورات تاخیری:

 Waitدستور توقف بر حسب ثانیه 

Wait   3       3ثانیه توقف  

 ))    65535 تا  1از    ((   wait  msثانیه  دستور توقف برحسب میلی

Wait  500       500 میلی ثانیه توقف  

 ))    255 تا  1از    ((    waitusثانیه  دستور توقف برحسب میلی



Waitus  60       60 میکرو ثانیه توقف  

 :   Dalayای  ثانیهدستور توقف برحسب یک میلی

Delay    1ثانیه توقف            میلی  

 ها:میکرو، کریستال و پیکربندیدستورات تعریف کردن 

 REGFILE$تعریف میکرو  

 Attinyy , AT90s , ATmegaهای میکرو شود که با توجه به خانوادهدر خط اول هر برنامه معمولاً میکرو مورد نظر تعریف می

 شود.های زیر تعریف مینام میکرو به صورت

 Regfile$ سی میکرو = نام آی

 :  Attinyی  های خانوادهسیی تعریف آی  نحوهالف(  

   (Attiny 11/12/22/26/2313) ی خانوادهAttiny 

$Regfile='' attiny 12.dat '' 

$Regfile='' attiny 2313.dat '' 

 :  AT90sی  های خانوادهی تعریف آی سیب( نحوه

$Regfile = '' 1200 def.dat '' 

$Regfile = '' 8535 def.dat '' 

 :  ATmegaی  های خانوادهسیی تعریف آی  ب( نحوه

$Regfile = '' m32 def.dat '' 

$Regfile = '' m8535 def.dat '' 

 :  Crystal$تعریف کریستال  

$Crystal= عدد مربوطه 

 شود.این دستور برای تعریف کردن کریستال) داخلی و خارجی( برحسب هرتز استفاده می

$Crystal=1000000      1MHz 

$Crystal=8000000      8MHz 

$Crystal=16000000      16MHz 



 :   Clock Divisionدستور تقسیم فرکانس  

 تقسیم کرد. 128تا  2توان فرکانس مورد نظر را از اعداد از این دستور می

Clock Division=4 

 :  ENDدستور پایان برنامه  

 نگاشته شود. ENDپایان هر برنامه باید دستور 

 :  'یا  REMدستور توضیحات اضافه برای اطلاعات بیشتر 

در   '(توان از ( باشد توضیحات اضافه است که می   'م اگر عبارت یا دستوری بعد از آن )ایرا در بیشتر دستورات قبلی دیده 'علامت 

 در پایان عبارت استفاده کرد. ')شروع عبارت و 

 (Underline)–ادامه دستورات با  

شود که  از این علامت در زبان فارسی خودمان هم ( استفاده می -اگردستورات از یک خط بیشتر شد برای ادامه آن از علامت ) 

 کنیم.استفاده می

 :  Flash  آدرس شروع برنامه از حافظه

$ROM Start 

شود و در در اختیارمان باشد از این دستور استفاده می  Flash memoryبرای اینکه بخواهیم شروع برنامه از آدرس دلخواه 

 شود.انتخاب می H0000$فرض آدرس صورتی که از این دستور استفاده نشود بصورت پیش

$ROM Start = $H0000 

 Config portها  دستورپیکربندی پورت

 ها به عنوان ورودی یا خروجی استفاده کرد که برای این کار باید نوع ورودی و یا خروجی را مشخص کنیم.از این پورت

 Config port=  نام پورت  Input یا   0) ورودی(     Output , یا   1  ) خروجی(     

 Config pinی پورت ، نام پورت =   شماره Input یا   0) ورودی(     Output , یا   1  ) خروجی(     

 

                         Cinfig port A=input اندبه عنوان ورودی تعریف شده  port Aتمام 

                         Cinfig port C=Output اندتعریف شده خروجیبه عنوان    port Cتمام 

                         Cinfig port A= 0 اندبه عنوان ورودی تعریف شده  port Aتمام 

                        Cinfig port D= 255  اندبه عنوان خروجی تعریف شده  port Dتمام 

                         Cinfig pin A.0= 1  است به عنوان خروجی تعریف شده  port Aاولین 



                         Cinfig pin D.8= 0  به عنوان ورودی تعریف شده است  port Dهشتمین 

به عنوان ورودی استفاده کنیم باید از دو  portرا فعال کنیم و از آن  portیک   pull-upهای در صورتکی بخواهیم مقاومت

 دستور زیر استفاده شود.

DDR 0 = نام پورت     : port  یا   255 = نام پورت  1 

DDR(Data  Direction Register   رجیستر جهت داده ) 

DDRB=0 ; port B =255 

 آن فعال هستند. pull-upهای شود و مقاومتبه عنوان ورودی استفاده می  portB از تمام

DDRC.0=0 ; port C.0 =1 

 آن فعال هستند. pull-upهای شود و مقاومتبه عنوان ورودی استفاده می  portCاز تمام 

                                                                                                                             

 BASCOMمحیط برنامه نویسی  

 BASCOM   معرفی منوهای محیط

 FILEمنوی 

 (FILE NEWایجاد فایل جدید )

 با انتخاب این گزینه یک پنجره جدید که شما قادر به نوشتن برنامه در آن هستید ایجاد می شود .

 

 (   OPEN FILEباز کردن فایل )

 باشید . فایلی که در حافظه موجود است میبا انتخاب این گزینه شما قادر به فراخوانی 

 BASCOM ها را بصورت استاندارد فایلASCII  توانید از ویرایشگری مثل کند بنابراین شما میذخیره می NOTEPAD  

 برای نوشتن برنامه استفاده کنید و سپس آنرا به محیط انتقال دهید.

 

 (  ( CLOSE FILEبستن فایل  



 اید ابتدا باید قبل از بستن آن را ذخیره نمایید .این گزینه پنجره برنامه فعال را می بندد . اگر در فایل تغییری ایجاد کرده  

 

 ( FILE SAVE) ذخیره فایل  

 در کامپیوتر خواهید بود . ASCIIبا این گزینه شما قادر به ذخیره فایل بصورت 

 

 

 

 ( FILE SAVE AS)ذخیره کردن بعنوان 

 با این گزینه قادر خواهید بود فایل موجود را با نام دیگر ذخیره کنید.

 

 ... FILEادامه منوی 

 ( FILE PRINT PREVIEW)پرینت فایل    نمایش

 دهد که فایل متنی موجود برنامه در هنگام پرینت به چه صورت خواهد بود .نشان میاین گزینه 

 



 ( FILE PRINT)پرینت فا یل  

 با این گزینه شما می توانید فایل موجود در برنامه را پرینت نمایید .

 

 (  ( Exitبستن فایل  

ید و آن را اتان تغییری دادهخارج شوید ولی در صورتی که شما در برنامه   BASCOMبا این گزینه شما قادر خواهید بود از محیط  

 دهد.اید , پیش از خروج هشدار میذخیره نکرده

 

 EDITمنوی 

EDIT UNDO 

 ببرید .با این گزینه شما می توانید دستکاری اخیرتان  در برنامه را از بین   

EDIT REDO 

 .  با این گزینه شما می توانید دستکاری اخیرتان  را که از بین برده بودید دوباره برگردانید  

  EDIT CUT 

 با این گزینه شما می توانید متن انتخاب شده را بریده و به محل جدیدی انتقال دهید .  

EDIT COPY 

 کرده و به محل جدیدی انتقال دهید .با این گزینه شما می توانیدمتن انتخاب شده را کپی   

EDIT PAST 



 کرده بودید در محل مورد نظر بچسبانید . CUTیا   COPYبا این گزینه شما می توانید متنی را که قبلا   

 ... EDITمنوی 

EDIT FIND 

 تان جستجو کنید .با این گزینه شما می توانید  متنی را در برنامه  

EDIT FIND NEXT 

 .  گزینه شما می توانید  متن مورد جستجو را دوباره جستجو نماییدبا این   

EDIT REPLACE 

متن مورد  TEXT TO FINDبا این گزینه شما می توانید متنی را جایگزین متن موجود در برنامه نمایید یعنی در قسمت   

متنی را که باید جایگزین   REPLACE WITHجستجو که باید توسط متن دیگری جایگزین شود را تایپ کنید و در قسمت 

 کنیم .شود تایپ می

  EDIT  GOTO 

 و به سرعت به خط دلخواهی بروید .  مستقیماً با این گزینه شما می توانید  

 ... EDITمنوی 

EDIT TOGGLE BOOKMARK 

  EDITتوانید در جاهای خاصی از برنامه که مورد نظر شماست نشانه گذاری کنید و به آنها توسط دستور با این گزینه شما می  

GOTO BOOKMARK    . دسترسی پیدا کنید 

EDIT GOTO BOOKMARK 

 با این گزینه شما می توانید  به نشانه هایی که قبلا گذاشته اید .  

EDIT IDENT  BLOCK 

 به سمت راست منتقل کنید . TABمتن انتخاب شده را به اندازه یک  توانیدبا این گزینه شما می

 EDIT  UNIDENT BLOCK 

 به سمت چپ منتقل کنید .  TABتوانید متن انتخاب شده را به اندازه یک با این گزینه شما می  

 PROGRAMمنوی 

PROGRAM COMPILE 

( خواهید بود برنامه شما با انتخاب این گزینه  COMPILEزبان ماشین )( شما قادر به ترجمه برنامه به F7با این گزینه )یا کلید 

ایجاد   OPTION COPILER SETTINGهای زیر به انتخاب شما در ذخیره خواهد شد و فایل  COMPILEپیش از 

 خواهند شد :

–   XX.BIN    فایل باینری که می تواند در میکروکنترلرPROGRAM  . شود  



–   XX.DBG  فایلDEBUG  که برای نرم افزار شبیه سازBASCOM  . مورد نیاز است 

–  XX.OBJ    فایلOBJECT   که برای نرم افزار AVR STUDIO . مورد نیاز است 

– XX.RPT   فایل گزارشی 

– XX.HEX    فایل هگزادسیمال اینتل که برای بعضی از انواع PROGRAMMER . ها مورد نیاز است 

– XX.ERR  ر هنگام بروز خطا ایجاد می شود.فایل خطا که فقط د 

– XX.EPP   داده های که باید درEPROM . برنامه ریزی شود در این فایل نگهداری میگردند 

–  

 ...  PROGRAMمنوی 

شود. با متوقف می  COMPILEای دریافت خواهید کرد و  اگر خطایی در برنامه موجود باشد شما پیغام خطا را در یک کادر محاوره

 نها به خطی که خطا  در آن رخ داده پرش خواهید کرد .  آکلیک بر روی هر کدام از 

 

PROGRAM SYNTAX CHECK 

بوسیله این گزینه برنامه شما برای نداشتن خطای املایی چک می شود .اگر خطایی وجود داشته باشد هیچ فایلی ایجاد نخواهد شد  

. 



 

PROGRAM SHOW RESULT 

 توان استفاده کرد .می COMPILEنتیجه   گزینه برای دیدناز این 

هایی که محتوای ها باید ایجاد شوند را ببینید . فایلرا برای تعیین اینکه کدام فایل  OPTION COMPILE OUTPUT گزینه   

 باشند .می  REPORT ERROR آنها قابل مشاهده اند 

 

 ...  PROGRAMمنوی 

PROGRAM SIMULATOR 

شما در برنامه با نوشتن کلمه کلیدی  شبیه ساز داخلی فعال خواهد شد. PROGRAMیا این گزینه از منو  F2با فشردن کلید 

$SIM های دیگر مانند توانید از شبیه سازیباشید .در صورت تمایل شما میقادر به شبیه سازی سریعتر برنامه میAVR 

STUDIO های نیز استفاده کنید. برای شبیه سازی فایلDBJ  وOBJ باید ایجاد شده باشند . فایل OBJ  سازی در برنامه شبیه

AVR STUDIO  و فایلDBJ  گیرد .برای شبیه ساز داخلی مورد استفاده قرار می 

 

SEND TO CHIP 

شما می توانید توسط این گزینه میکرو مورد نظر خود را   پنجره محیط برنامه ریزی ظاهر خواهد شد. F4توسط این گزینه یا کلید 

PROGRAM  . کنید 

 TOOLS منوی

TERMINAL EMULATOR 

توانید از این محیط برای نمایش می   TERMINAL EMULATORبا بالا آوردن  CTR + Tتوسط این گزینه یا کلیدهای 

 مپیوتر استفاده نمایید .بین میکرو و کا RS-232داده ارسالی و دریافتی در ارتباط سریال 



LCD DESIGNER   

 نمایش دهید.   LCDتوسط این گزینه می توانید کاراکترهای دلخواه خود را طراحی نمایید و بر روی 

 ... TOOLS منوی 

GRAPHIC CONVERTOR 

به تصویری با  BMP.*برای تبدیل تصویر با پسوند  GRAPHIC CONVERTORبا کلیک بر روی این منو پنجره محیط  

 شود .است ظاهر می GRAPHIC LCDکه قابل نمایش بر روی   BGF.*پسوند 

آنرا در کنار برنامه خود با پسوند   SAVEوارد کرده و سپس با دکمه   LOADتوسط دکمه    BMP.*فایل دلخواه خود را با پسوند  

*.BGF ( BASCOM GRAPHIC FILE)  شود کنید .فایل تبدیل شده بصورت سیاه و سفید دوباره نمایش داده می ذخیره

 LCDمی توان از محیط خارج شد . فایل ذخیره شده با فراخوانی در برنامه قابل نمایش بر روی  OKو با کلیک بر روی دکمه 

  8*8یا   8*6ی تواند انجام می گیرد . فونت نوشتاری نیز مLCD TYPE توسط قسمت LCDگرافیکی است . انتخاب نوع 

  پیکسل باشد .

 OPTIONمنوی  

OPTION COMPILER 

 های مختلف کامپایلر را طبق زیر اصلاح نمایید :توانید گزینهبا این منو شما می

OPTION COMPILER CHIP  

اید در برنامه استفاده کرده REGFILE$شود . در صورتی که از دستور انتخاب میکرو برای برنامه ریزی توسط این گزینه انجام می

 به انتخاب میکرو توسط این گزینه نیازی نیست .

  OPTION COMPILER OUTPUT  

 SIZE WARNINGبا این گزینه می توان فایل هایی  که مایل به ایجاد آنها پس از کامپایل هستیم را انتخاب کرد . با انتخاب گزینه  

 کند .می WARNINGتجاوز کرد کامپایلر تولید  FLASH ROM از مقدار حافظه  CODEزمانی که حجم 

 OPTION COMPILER 12C,SPI,1WIRE  

 را تعیین کرد . WIRE 1و 12C SPIتوسط این گزینه می توان پایه های مربوط به ارتباطات 

 ... OPTIONمنوی 

   OPTION COMPILER COMMUNICATION  

 شود که می توان یک نرخ جدید نیز تایپ کرد. گزینه( ارتباط سزیال توسط این گزینه تعیین میBOUD RATEنرخ انتقال )

FREQUENCY . انتخاب فرکانس کریستال استفاده شده است که می تواند فرکانس اختیاری نیز باشد 

  OPTION COMPILER LCD  

 باشد :این گزینه دارای قابلیت های زیر می 



 4بیتی یا  8بصورت  LCDکند مشخص می BUS MODEرا مشخص می کنیم .گزینه   LCDنوع    LCD TYPEدر قسمت 

 LCDو گزینه  BUSکار کند یا  PINبصورت   LCDکنیم تعیین می  DATA MODEکند .توسط گزینه بیتی کار می

ADDRESS  مشخص کننده آدرسLCD  در مد BUS  . است 

 ندی هر یک از امکانات فوق در برنامه نیازی به تنظیم کردن آنها در این منو نیست .در صورت پیکره ب

OPTION PROGRAMMER 

 مورد نظر خود را انتخاب نمایید . PROGRAMMERدر این منو شما می توانید 

 (SIMULATORمعرفی محیط شبیه سازی )

 نوار ابزار در این محیط

RUN 

 آغاز می شود .با فشردن این دکمه شبیه سازی 

PAUSE 

 کند .شبیه سازی ادامه پیدا می  RUN باعث توقف موقت شبیه سازی می شود و با فشردن دکمه 

STOP 

 شود .باعث توقف کامل شبیه سازی برنامه جاری می

STEP INTO CODE 

توان برنامه را خط به خط اجرا نمود و هنگام فراخوانی توابع به داخل آنها رفته و مراحل اجرای آنها را با استفاده از این دکمه می

  PAUSEتوانید انجام دهید بعد از هر بار اجرای این دستور شبیه سازی به حالت  نیز می  F8 بررسی کرد . این کار را با فشردن کلید  

 رود .می

STEP OVER 

این   .نخواهید رفت   SUB ROUTINE این دکمه شبیه دکمه قبلی است با این تفاوت که در هنگام فراخوانی توابع به داخل 

 نیز انجام دهید. SHIFT F8توانید با فشردن کلید کار را می

RUN TO 

خط جاری باید شامل  رود )می  PAUSEدهد و سپس به حالت شبیه سازی را تا خط انتخاب شده انجام می RUN TOدکمه 

 کدهای قابل اجرا باشد ( .

 THE HARDWARE SIMULATOR   شبیه سازی سخت افزاری

های باشد که برای نشان دادن دادهمجازی می  LCDشود . که قسمت بالایی یک نجره ای ظاهر میپ با کلیک بر روی این گزینه 

دهد . با کلیک بر روی هر ها را نشان میهای قرمز رنگ پایین خروجی پورت LEDاستفاده می شود . نوار   LCDفرستاده شده به 

بمنزله یک کردن پایه  LEDشود و روشن شدن های سبز رنگ که بعنوان ورودی هستند وضعیت آن معکوس می  LEDیک از 



باشد . در ضمن مقدار در برنامه قابل خواندن می ( )GETKBDپورت است .یک صفحه کلید نیز تعبیه شده است که با دستور 

 قابل اعمال است. ADCآنالوگ نیز هم برای مقایسه کننده آنالوگ و هم برای کانال های مختلف 

REGISTERS 

که برای دهد . مقدارهای نشان داده شده در این پنجره هگزادسیمال می باشد ها را با مقادیر قبلی نمایش میاین دکمه پنجره  ثبات

 تغییر هر کدام از آنها روی خانه مربوطه کلیک کرده و مقدار جدید را وارد کنید .

I/O REGISTERS 

 قابل مقدار دهی است . Rاستفاده می شود . که مانند  I\Oهای  برای نمایش ثبات

VARIABLES 

در هنگام اجرای  ENTERبا فشار دکمه باشید . می VARIABLESشما قادر به انتخاب متغیر با دو بار کلیک کردن در ستون 

تغییر   VALUEتوانید مقدار هر متغیر را توسط برنامه قادر به مشاهده مقدار جدید متغیر در برنامه خواهید بود . همچنین می

 .دهید

برای تماشای یک متغیر آرایه ای می توانید نام متغیر همراه با اندیس آنرا تایپ کنید و برای حذف هر سطر می توانید دکمه 

CTRL+DEL . را فشار دهید 

WATCH 

ضعیت گیرد و هنگامی که واین گزینه برای وارد کردن وضعیتی که قرار است در خلال شبیه سازی ارزیابی شود مورد استفاده قرار می

قرار خواهد گرفت. حالت مورد نظر را در مکان مورد نظر تایپ نموده و دکمه  PAUSEمورد نظر صحیح شد شبیه سازی در حالت 

ADD-BUTTON  که دکمه را فشار دهید . هنگامیMODIFY-BUTTON  وضعیت مورد نظر را مورد  ،فشار داده شود

را فشار   REMOVEداد. برای حذف هر وضعیت شما باید آنرا انتخاب کرده و دکمه  توان ارزش آنرا تغییر  دهد و میبازنگری قرار می

 دهید .

LOCAL 

 را نشان میدهد . البته نمیتوان متغیری را به آن اضافه نمود . FUNCTION یا  SUBمتغیرهای محلی موجود در 

UP 

ها  CHECK BOXتوان توسط کلیک بر روی ها را می  FLAG( را نشان میدهد .  STATUS REGوضعیت ثبات وضعیت )

 تغییر وضعیت داد .

INTERRUPTS 

برنامه نویسی نشده باشد , همه دکمه ها غیر فعال خواهند بود و اگر  ISRدهد . هنگامیکه هیچ این گزینه منابع وقفه را نشان می

ISR  شود . در ضمن کمه ها , وقفه مربوطه اجرا میشود و با کلیک بر روی هر کدام از ددکمه مربوط به آن فعال می ،نوشته شود

 توان روی یک پایه خاص پالس نیز ایجاد نمود .می

 Bascom AVR برنامه نویسی در محیط    



ای برای نوشتن برنامه آماده شود. اولین گام برای نوشتن را انتخاب کنید تا صفحه     File        new  بتدا از منوی ابزار گزینها

توانید از جدول زیر با توجه به محدوده ولتاژ و  محدوده فرکانسی مورد این رو می مشخص کنید ازمیکرو را  نوع برنامه این است که

 نظر، نوع میکرو را مشخص کنید.

 را بنویسید. m32def.dat "  "  $regfile پس از مشخص کردن نوع میکرو کافی است در سطر اول دستور 

نیز همان بانک اطلاعاتی است  def.dat استفاده کنیم.پسوند atmega 32 فهانیم که قرار است از میکرو با این کار به سیستم می 

 که از قبل در کتابخانه نرم افزار وجود دارد و در آن انواع میکروها تعریف شده است.

 شود.مشخص می crystal=1000000$ در خط دوم نیاز است که فرکانس کاری مشخص شود و با دستور

 .مشخص کنیمConfig های سیستم را  با دستور ها و خروجیدر سطر سوم باید وضعیت ورودی

Config input       ورودی سیستم  

Config output    خروجی سیستم     

 bascome نویسی در محیطبرنامهرویم. در بالا به برخی از دستورات  پس از مشخص شدن ورودی وخروجی به سراغ نوشتن برنامه می

avr .به زبان  بیسیک توضیح داده شده است 

 ور مجزا و مفصل شرح داده خواهد شد.ی هرکدام از دستورات در برنامه بطاما برای درک بهتر دستورات در محل بکارگیر

 بعنوان مثال:

 روشن و خاموش شود.میلی ثانیه  500 به مدت  LED خواهیم برنامه ای بنویسیم که یک می

 نویسیم.با توجه به محدوده فرکانسی و محدوده ولتاژ نوع میکرو را مشخص کرده و دستورات زیر را میهمانطور که گفته شد 

 

$regfil"m32def.dat"                                       مشخص کردن نوع میکرو  

$crystal=1000000                                           مشخص کردن فرکانس کاری        

Config portb=output                                    مشخص کردن خروجی سیستم    

 شود.بعنوان خروجی در نظر گرفته می  portbبا نوشتن دستور فوق 

پین   8که هر پورت شامل     تشکیل شده است  A , B , C , Dپورت به نام های     4از    ATMEGA32 همانطور که میدانیم میکرو

 میباشد.

کردیم آنگاه فقط یک پایه را مشخص   pinشود. اما اگر شماره بعنوان خروجی در نظر گرفته می port bپایه  8با دستور فوق هر 

 شود. بعنوان خروجی در نظر گرفته می

است بعنوان  خروجی    portb.3ه در واقع همان ک port bمربوط به   4که در این صورت پایه شماره   config portb.3 مثلاً 

 شود.فعال می



 یم سراغ اصل برنامه:ورحالا می

 ,Reset کنایه از روشن شدن یا همان یک شدن است و  بلعکس  Set , On, +5v, Vcc, 1 دانیم در الکترونیک و دیجیتالمی

0 , Off, -5v, Gnd .کنایه از خاموش شدن یا صفر شدن است 

1 Vcc +5v On Set 
0 Gnd -5v Off Reset 

 

استفاده کرد که به معنی تکرار حلقه  LOOP ...... DOاگر منظور از سوال، تکرار خاموش و  روشن شدن باشه باید از  دستور  

 شود.نهایت تکرا میینهایت است. یعنی هر آنچه در این حلقه قرار دارد بصورت ببی

 توانیم اینگونه بنویسیم:بنابراین  می

$regfil"m32def.dat"                مشخص کردن نوع میکرو  

$crystal=1000000 مشخص کردن فرکانس کاری                           

 Config portb.2=output               خروجی  portمشخص کردن                                                                      

Do                                                       شروع کن 

Set portb.2                           را روشن کن b  پایه سوم پورت     

Waitms 500   میلی ثانیه صبر کن                         500به مدت  

Reset portb.2                    را خاموش کنb   پایه سوم پورت  

Waitms 500 میلی ثانیه صبر کن                         500به مدت                          

Loop                                                     تکرار حلقه  

End پایان برنامه                                             

شود.همین خاموش می  500msروشن و    500ms وصل و به مدت    portb.2به    led یک    خوب همانطور که در برنامه بالا دیده شده  

 توان نوشت: برنامه را بصورت زیر هم می

$regfile "m32def.dat" 

$crystal = 100000 

Config Portb.2 = Output 

Do 

Portb.2 = 1 

Waitms 500 

Portb.2 = 0 

 



Waitms 500 

Loop 

End  

 .از اعداد صفر و یک استفاده کردیم که همان مفهوم روشن و خاموش است Set , Resetدر واقع فقط بجای 

را روشن و خاموش کنیم کافی است در سطر   led عدد  8تعداد  led خروجی بجای یک عدد  portحالا اگه قرار باشه روی همون 

 مورد نظر را بصورت کامل بعنوان خروجی تعریف کنیم. یعنی  port از برنامه سوم

Config Portb = Output           بصورت کامل بعنوان خروجی   portb در اختیار گرفتن     

 ی پایه ها را در نظر بگیریم:یک پایه را در نظر نگیریم و همهسپس کافی است  مثل برنامه قبلی عمل کنیم، با این تفاوت که فقط 

$regfile "m32def.dat" 

$crystal = 100000 

Config Portb = Output 

Do 

Set Portb 

Waitms 500 

Reset Portb 

Waitms 500 

Loop 

End 

ای بنویسیم که حداقل تعداد سطر را دارا برنامه این است که با استفاده از دستورات برنامه نویسی بتوانیم  نوشتن برنامهدر  اولویت اول

 احتمالی به راحتی بتوان آن را رفع کرد. error باشد تا سرعت پردازش داده افزایش یابد و همچنین در صورت وجود 

شود.  استفاده  toggleروشن و خاموش شود کافی است از دستور  led عدد  8به همین منظور در برنامه بالا اگر قرار باشد همان   

     شود. شود. اگر مقدار اولیه ما صفر بود تبدیل به یک و اگر یک بود تبدیل به صفر میمعکوس می ،یعنی هر  مقداری که دارید

 0         1     و     1         0

$regfile "m32def.dat" 

$crystal = 100000 

Config Portb = Output 

Do 

Toggle Portb       کندهر مقداری که داریم معکوس می  

Waitms 500 

 

 



Loop 

End 

 

 

 خواهیم برنامه ای بنویسیم که شکل موج خروجی زیر را نشان دهد؟اکنون می

 

 

 

 

 

 

  

یا یک هستند و همچنین لبه های پایینی یعنی  Setشکل موج فوق دارای لبه های بالایی یعنی توانیم دریابیم که با کمی دقت می

reset برنامه ای بنویسید که شکل موج بالایی را نشان دهد. توانیدبرنامه قبلی می یا صفر هستند. اکنون با استفاده از تجربه 

مدت زمان خاموش بودن یا باشند و در واقع  می  1msهای  پایین رونده همگی به مدت  همانطوریکه در شکل موج مشخص است لبه

هستند که باید مدت زمان روشن بودنشان را مشخص  های بالا رونده لبه ، باشد. اما در این شکل موجمی 1msهمان صفر بودن آنها 

های در لبه  است و در نتیجه با توجه به درصدهای ذکر شده      20ms    شکل موج  طول مدت زمانمجموع     کنیم. کاملا واضح است  

ضرب کنیم و نتیجه بدست آمده همان ( 20ms  ) توان دریافت که باید مقدار درصد را در کل مدت زمان شکل موجمیبالارونده 

 20msمدت زمان   %30و یا  2ms شود می 20ms  مدت زمان  %10مدت زمان روشن بودن هر لبه خواهد بود. بعنوان مثال 

توانیم ینوجه به توضیحات بالا به راحتی م  خواهد بود. با  4ms و    3ms   ،  %20 و    %15 و به همین ترتیب برای    6msشود   می

 کد برنامه را بنویسیم.

$regfile "m32def.dat" 

$crystal = 1000000 

 



Config Portb.0 = Output 

Do 

Portb.0 = 1 

Waitms 2 

Portb.1 = 0 

Waitms 1 

Portb.0 = 1 

Waitms 3 

Portb.1 = 0 

Waitms 200 

Portb.0 = 1 

Waitms 4 

Portb.1 = 0 

Waitms 1 

Portb.0 = 1 

Waitms 6 

Portb.1 = 0 

Waitms 1 

Portb.0 = 1 

Waitms 3 

Portb.1 = 0 

Waitms 1 

Portb.0 = 1 

Waitms 2 

Portb.1 = 0 

Waitms 1 

Loop 

End 

 تولید شود. 100msهای میکرو یک پالس به مدت ای بنویسید که روی یکی از پایهبرنامه

$regfile = "m32def.dat" 

ست در برنامه شبیه سازی  پس از نوشتن کد برنامه کافی

از اسیلوسکوپ استفاده کنیم در این حالت   led بجای  

 شکل موج پالسی بالا را مشاهده خواهیم کرد. 

 



$crystal = 1000000 

Config Portd.1 = Output 

Config Timer1 = Timer , Prescale = 1 

Timer1 = 0 

Start Timer1 

Do 

If Timer1 > 50000 Then 

Stop Timer1 

Timer1 = 0 

Start Timer1 

Portd.1 = Not Portd.1 

End If 

Loop 

End 

 

 

 

 

 ایجاد  کند؟ pc.1 و pc.0 های رابر روی پایه 8khz و  2khzهای همزمان با فرکانس ای بنویسید که دو پالس مربعیبرنامه

$regfile "m32def.dat" 

 



$crystal = 1000000 

Config Portc.0 = Output 

Config Portc.1 = Output 

Do 

Portc.0 = 1 

Waitms 0.5 

Toggle Portc.0 

Waitms 0.01 

Portc.1 = 1 

Waitms 0.125 

Toggle Portc.1 

Waitms 0.01 

Loop 

End 

 

و نوشتن کدهای دستوری در  PROTEUS و همچنین  نرم افزار شبیه سازی  BASCOM-AVRبعد از آشنائی با نرم افزار 

 های کاربردی بیشتری را مورد استفاده قرار دهید. قادر خواهید بود برنامه اًحتم LED خصوص روشن و خاموش شدن 

 ساده  زبان  به  نوری  دیود

LED    گذرد از خودش نور ساطع ی الکترونیکی است که هنگامی که جریان الکتریکی از آن میی سادهقطعهیا دیود نوری یک

ی دیودهای دیگر دارای دو سر آند )مثبت( و کاتد )منفی( است. به طوری که فقط جریانی را هدایت دیود نوری نیز مانند همه کند.می

یعنی جریان از آند به سمت کاتد جاری   منفی ولتاژ به سمت کاتد متصل باشد.کند که طرف مثبت ولتاژ به سمت آند و جهت می

میلی  75گیرند برای روشن شدن نیاز به جریانی در حدود هایی که برای کاربردهای عمومی مورد استفاده قرار می LED شود.  می

 شود. در میکروکنترلراز مقاومت هم استفاده میبه همین دلیل برای محدود کردن جریان  ،آمپر و یا کمتر دارند تا روشن شوند

AVR  جریانی که هرPin  توان با حذف مقاومت یکمیلی آمپر است. پس می 20کند در حدود پشتیبانی می LED  را به طور

ه  ب LED کم می شود. در شکل زیر یک  LED مستقیم توسط میکروکنترلر روشن کرد. در واقع اگر مقاومتی اضافه شود شدت نور

 .طور صحیح راه اندازی شده است

 

 چیست؟  سگمنت  سون
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ن بوده و از لحاظ اندازه ریزی آن آسابرنامه،  ر است چرا که ارزان استترین نمایشگرهای موجود در بازاسون سگمنت جزء رایج  امروزه

لاعات وسایل الکترونیکی جهت نمایش اطها و دیگر های دیجیتال، شمارندهها در ساعتباشد. سون سگمنتای کوچک میهم قطعه

به فرمی  باشد کهمنت دارای هفت قطعه دیود نوری میسگگیرند. همانطور که از اسم آن پیداست سونعددی مورد استفاده قرار می

تشکیل شود چون با روشن شدن هر قطعه، آن قطعه در یک سگمنت یا قطعه نامیده می LED اند. هرمستطیلی مانند چیده شده

 .ی دیود نوری هشتم هم وجود دارد که نقطه اعشاری را معین می کندکند. یک قطعهشکل عدد مورد نمایش شرکت می

 

 
 

 

 سگمنت  سون  چیدمان

برچسب  G و A ،B ،C ،D ،E ،F موجود در سون سگمنت با حروف LED همانطور که در شکل زیر نمایش داده شده است هفت

هستند که در شکل با  (dp) دیگر نیز برای نمایش ممیز اعشاری LED  ها دارای یکالبته بعضی از سون سگمنتشوند.  گذاری می

 .نمایش داده شده است H حرف

 

                                                          

  

و  3و  2و  1دهد که برای نمایش اعداد گیرند. شکل زیر نشان میاستفاده قرار میسون سگمنت ها برای نمایش ارقام عددی مورد 

های مناسب قابل نمایش می LED نیز با روشن کردن( 0و  9و  8و  7ها باید روشن شوند. رقم های دیگر )LED کدام 6و  5و  4

 :باشند
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دهد که برای نمایش قابل استفاده است. شکل زیر نشان مییک سون سگمنت همچنین برای نمایش بعضی از حروف انگلیسی نیز 

 :ها باید روشن شوندLED کدام,A  ،F H ,  L , T, P حروف

 

  

 سگمنت  سون  انواع

 :در بازار دو نوع سون سگمنت وجود دارد

 : مشترک کاتد-1

 وصل  زمین  به  باید   که  اند  شده  متصل  مشترک ها از داخل به پایه ی LED در سون سگمنت کاتد مشترک سر منفی یا کاتد تمامی

صورت  اعمال شود، و در LED ولت به قطب مثبت و یا آند آن 5ولتاژ + مورد نظر نیاز است تا  LED کردن  روشن منظور به. شود

 .ی جریان نیز به قطب مثبت متصل گرددنیاز یک مقاومت محدودکننده

 : مشترک آند - 2

اند که باید ی مشترک سون سگمنت متصل شدهها از داخل به پایهLED یسرهای مثبت یا آند همهدر سون سگمنت آند مشترک 

 .باید پین مربوط به کاتد آن را به زمین متصل نمود LED ولت وصل گردد. جهت روشن کردن یک 5به منبع ولتاژ +
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، 2٫3،  2٫0،  1٫8،  1٫5،  1٫2،  1٫0،  0٫8،  0٫6،  0٫56،  0٫5،  0٫4،  0٫39،  0٫36،  0٫32،  0٫3،    0٫28ها در اندازه های مختلف  سون سگمنت

های مختلف قرمز، سبز، زرد، نارنجی، آبی و در رنگها سون سگمنتاینچی در بازار موجود هستند. همچنین  7٫0و  5٫0، 4٫0، 3٫0

 .سفید عرضه می گردند

  segment 7چگونگی تشخیص آند مشترک یا کاتد مشترک بودن  

جهت مشخص کردن آند یا کاتد مشترک بودن سون سگمنت ابتدا باید سر مشترک سون سگمنت را پیدا کرد که معمولا پایه وسط 

اند و دیودها به هم وصل شدهند که یک سر ا شده تشکیل نوری دیود  8سون سگمنت ها از  ،باشدپائین( سون سگمنت مییا  )بالا و

قرار دهید  وسط   یک سر مولتی متر را روی پایه، ابتدا باید داخل به هم متصلندو در واقع از   به عنوان سر مشترک استفاده می شوند

پایه مثبت است   ،این پایه)دیود ها را روشن نمود(  ها راه داد  اگر به تمام پایه  ،های دیگر جابجا کنیدو سر دیگر مولتی متر را روی پایه

  .ولی اگر در این میان به یکی راه نداد این دیود سوخته است و همه دیود ها سالم اند.

 نکته:

حال برای    .در سون سگمنت آند مشترک تمام سرهای مثبت دیودها به همدیگر وصل شده اند و در کاتد مشترک تمام سرهای منفی

کابل مثبت   اگر  سپس    ،ابتدا باید مولتی متر را در حالت تست دیود قرار داد  تشخیص نوع سون سگمنت )آند یا کاتد مشترک بودن (  

(hzΩVمولتی )متر را به پایه( ی وسط اتصال دهیم و به ازای اتصال کابل منفیCOMمولتی )ها روشن شوند متر هریک از سگمنت

ی وسط اتصال ( مولتی متر را به پایهCOMمشترک است، و برعکس اگر کابل منفی ) کاتدگوئیم سون سگمنت حالت می، در این 

مشترک  آندگوئیم سون سگمنت ها روشن شود در این حالت می( هر یک از سگمنتhzΩVدهیم و به ازای اتصال کابل مثبت )

 است.

ها  اطلاع پیدا کرد و توان  از سالم بودن  هر یک از سگمنتن سگمنت، میبا اینکار ضمن تشخیص آند و کاتد مشترک بودن سو

 توان مشخص نمود که هر پایه مربوط به کدام  حرف انگلیسی نام گذاری شده  است. همچنین می

 

  :AVR میکروکنترلر با  سگمنت  سون  اندازی  راه

 : مستقیم  اندازی  راه

کنیم. همچنین باید بدانیم که ی خروجی از میکروکنترلر متصل میی سون سگمنت را به هشت پایهپایه 8در راه اندازی مستقیم 

ها را یک کنیم. به همین دلیل نیاز LED های مربوط به آنها باید روشن شوند و سپس پایهLED کدام 5مثلا برای نمایش عدد 

 .به یک جدول درستی داریم

 :نمایش قابل حروف و 9 تا 0 ارقام نمایش برای درستی جدول

ی اعشاری را برنامه ین مربوط به اعداد و یک پین نقطهبر روی یک سون سگمنت کافی است تا هفت پ  9برای نمایش اعداد صفر تا 

 نویسی کنیم. برای این کار از جدول زیر استفاده می شود. 

 

 (C.Kمشترک) کاتد و (C.Aآند مشترک) Sevensegment در وارقام کاراکترها برای  hex  جدول کد های 

 

 



 

 

خواهید پایه وسط را منفی بدهید و بقیه را مثبت  هیچکدام مزیتی بر دیگری ندارد فقط بستگی به نوع طراحی مدار شما دارد که می

 .شودمزیت محسوب نمی اًکاتد مشترک پراستفاده تر باشد اما لزوم اما بطور معمول ،بدهید یا برعکس

 

 :میکروکنترلر  به  اتصال ینحوه

ی اتصال به میکروکنترلر هم متفاوت خواهد بود. اگر کدهای هگز جدول درستی چگونه تنظیم شده باشد نحوهبسته به این که جدول  

پورت میکرو و به همین  PIN.7 به A یسگمنت نوشته شده باشند، پایهسونهای  پایه A B C D E F G H درستی برای ترتیب

نوشته شده  H G F E D C B A شود. ولی اگر جدول درستی برای ترتیب پورت میکرو متصل می PIN.0 به  H یترتیب پایه

 وصل شود.  H به پایه ی PIN.7 متصل گردد و به همین ترتیب A یپورت به پایه  PIN.0 باشد باید

 :انداز راه هایسی آی از استفاده با اندازی راه( 2

کند؛ تعداد خطوط برنامه نویسی را کاهش می دهد؛ تر میبه سون سگمنت کار را ساده BCD انداز مبدلهای راهسییاستفاده از آ

 .دهد و نیاز به کد کردن به صورت دستی را رفع می نمایدهای مورد نیاز در میکرو را کاهش میتعداد پایه

 چیست؟  BCD کد

 :گیریم که به صورت جدول زیر استبیتی در نظر می 4در نمایش اعداد دهدهی برای هر رقم یک کد بایری 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 DECIMAL 

1001 1000 0111 0110 0101 0100 0011 0010 0001 0000 BCD 

 

 

 آند    

 مشترک

کاتد           

  مشترک

     

a b c d e  f g p عدد کد a b c d e f g p  عدد کد 

0 0 0 0 0  0 1 1 C0 0 1 1 1 1 1 1 1 0 3F 0 

1 0 0 1 1  1 1 1 F9 1 0 1 1 0 0 0 0 0 06 1 
0 0 1 0 0  1 0 1 A4 2 1 1 0 1 1 0 1 0 5B 2 
0 0 0 0 1  1 0 1 B0 3 1 1 1 1 0 0 1 0 4F 3 
1 0 0 1 1  0 0 1 99 4 0 1 1 0 0 1 1 0 66 4 
0 1 0 0 1  0 0 1 92 5 1 0 1 1 0 1 1 0 6D 5 
0 1 0 0 0  0 0 1 82 6 1 0 1 1 1 1 1 0 7D 6 
0 0 0 1 1  1 1 1 F8 7 1 1 1 0 0 0 0 0 07 7 
0 0 0 0 0  0 0 1 80 8 1 1 1 1 1 1 1 0 7F 8 
0 0 0 0 1  0 0 1 90 9 1 1 1 1 0 1 1 0 6F 9 



است )از یک طرف مبنای ده است از یک آن است که همان عدد مبنای ده خودمان است که با یک و صفر بیان شده  bcd مزیت

در ورودی کلیدها و یا خروجی صفحه نمایش   در نتیجه 0101-1001-0110-0100 می شود: bcd به  5964مثلاً عدد   طرف باینری(

 .استفاده می کنیم BCD خواهیم با کاربر انسانی تعامل داشته باشیم ازمدارات میکروپروسسوری و جایی که می

برای سون سگمنت کاتد مشترک( ) 7448برای سون سگمنت آند مشترک( و ) 7447های سیآیجهت استفاده  BCD هایمبدل

ها هفت بیت مورد نظر را به سون سگمنت  دریافت نموده و پس از کد کردن آن BCD را به صورت کد 9تا  0می باشند، که عدد 

 .می دهند تا عدد دریافت شده را نمایش دهد

 :ها  سگمنت  سون  کردن  پلکس  مالتی

گاهی نیاز داریم که چند سون سگمنت را توسط یک پورت مقدار دهی کنیم. به عبارت دیگر با یک پورت یک عدد چند رقمی را با 

 .سون سگمنت هایی نمایش دهیم. به این کار مالتی پلکس کردن سون سگمنت ها گفته می شود

 شود را توضیح خواهیم داد.سگمنت مالتی پلکس استفاده میو همچنین سون  7448و    7447  هایسیآی هایی که ازدر ادامه برنامه

 

 

 

 

 

                 

توانیم شروع به نوشتن برنامه جهت نمایش و کاتد مشترک بودن آنها میمشترک  پس از آشنایی با سون سگمنت و مشخص کردن آند  

 کنیم.اعداد و یا حروف روی این قطعه 

 ندر مرحله بعدی چو  ، سپسکنیمابتدا نوع میکرو و فرکانس کاری و همچنین پورت خروجی را تعیین میهمانطور که قبلٌا بیان شد  

( را ببینیم و در هر بار این اعداد تغییر خواهند کرد باید یک متغییر تعیین 9 - 0قراره روی سون سگمنت اعداد بین صفر تا نه) 

 .کنیم

 ( را بشمارد. 9 – 0ای بنویسیم تا اعداد )توانیم حلقهمی   FOR -   NEXT با استفاده از دستور 

 شود فراخوانی کرد.شده را از جدولی که آدرس دهی میتوان مقدار متغیر مشخص می LOOKUP همچنین با استفاده از دستور 

( را بصورت صعودی بر روی سون سگمنت آند مشترک   9 – 0د)ای بنویسیم که اعداتوانیم برنامهبا توجه به توضیحات بالا اکنون  می

 بشمارد.

 



$regfile "m32def.dat" 

$crystal = 1000000 

 

 

Config Portd = Output 

Dim A As Byte 

Do 

For A = 0 To 9                              

Portd = Lookup(a , Man)                             

Waitms 200 

Next A   

Loop 

End 

Man:    

Data &HC0 , &HF9 , &HA4 , &HB0 , &H99 , &H92 , &H83 , &HF8 , &H80 , &H98 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 را شامل شود   255تا    0تا بازه عددی بین    byteتعیین متغیر از جنس  

 for - next با استفاده از حلقه    9تا     0  شمارش اعداد در بازه  

 LOOKUP با استفاده از دستور    MAN از جدول    (A)فراخوانی مقدار متغیر 

 MAN و باز خوانی مقدار متغیر از جدول     FOR برگشت به حلقه  

   9 تا 0 معادل هگز اعداد  

 

 

 

 



 

معادل هگز اعداد در کاتد مشترک را بجای هگز اعداد در  نوشتن برنامه  به جهت استفاده از سون سگمنت کاتد مشترک، کافیست  

 مشترک، سون سگمنت کاتد مشترک را انتخاب کنیم تا اعداد    آند مشترک وارد کنیم و در شبیه سازی نیز بجای سون سگمنت آند

 را به صورت صعودی بشمارد.  9 تا   0

   یک FOR د پس از نوشتن حلقه یتوانمیبصورت نزولی بشمارد، را   9 تا  0 ای بنویسید تا اعداد حال اگر قرار باشه برنامه

STEPC -1   و وارد کنید For A = 0 To 9   از  یعنی بصورت معکوس  را For A = 9 To 0  .انجام دهید 

 وارد کنید.   0 تا   9  معادل هگز اعداد را بصورت برعکس از MAN توانید در جدول تعریف شده یا می

 

ای تواند برنامهای که بتواند اعداد را بصورت صعودی و یا نزولی بشمارد میاکنون پس از آشنایی با سون سگمنت و نوشتن برنامه 

 را ببینید.  9999 تا 0 عدد سون سگمنت اعداد  4بنویسید که بتواند بر روی 

ی شما درگیر و پورت میکروکنترلر مورد استفاده 4هر نامه با نوشتن این بر بار تکرار کنید، البته 4همان برنامه بالا را ست کافی

 .هر سون سگمنت به یک پورت اختصاص داده خواهد شد زیرا ،مشغول خواهد شد

 BYTE از جنس  دهگان، صدگان و هزارگان  ،متغیر جهت یکان  4ی بعدی کنیم،  در مرحلهپورت خروجی تعریف می  4 ابتدا 

ها جهت نمایش اعداد را مشخص ی عددی هر یک از سون سگمنتبازه  FOR  - NEXT کنیم. سپس با استفاده از حلقه  میتعیین   

 کند.مقدار متغیر را از جدول تعریف شده فراخوانی  LOOKUPبا استفاده از دستور  تاکنیم، می

$regfile "m32def.dat" 

$crystal = 1000000 

Config Porta = Output 

Config Portb = Output 

Config Portc = Output 

Config Portd = Output 

Dim A As Byte 

Dim B As Byte 

Dim C As Byte 



Dim D As Byte 

Do 

For A = 0 To 9 

Porta = Lookup(a , Man) 

Waitms 100 

 

For B = 0 To 9 

Portb = Lookup(b , Man) 

Waitms 100 

 

For C = 0 To 9 

Portc = Lookup(c , Man) 

Waitms 100 

 

For D = 0 To 9 

Portd = Lookup(d , Man) 

Waitms 100 

Next A 

Next B 

Next C 

Next D 

Loop 

End 

Man: 

Data &HC0 , &HF9 , &HA4 , &HB0 , &H99 , &H92 , &H83 , &HF8 , &H80 , &H98 

 

     

 

 

 



عمل ی هر سون سگمنت مشاهده کنید و را بر رو 9تا   0 فقط شمارش اعداد بین  کهبدیهی است در برنامه فوق شما قادر خواهید بود 

 رویتفقط  9999   تا  0 در واقع اعداد انجام خواهد گرفت و   9 تا 0 برروی هر سون سگمنت در محدودی  Counter شمارش یا 

 شود.بر روی آن انجام نمی Counter یا  شود و عمل شمارشمی

 .رویت شد 9999 تا 0 اعداد بینعدد سون سگمنت  4با استفاده از  شد،در برنامه بالا مشاهده 

پورت میکروکنترلر اشغال  4لر خواهد بود و هر پورت خروجی از میکروکنتر 4دریافتید که برای انجام این برنامه نیاز به تعریف حتما 

اند بسیار زیاد است و در محیط فیزیکی بر روی برد ها اتصال داده شدههایی که از میکرو به سون سگمنتد سیمخواهد شد و نیز تعدا

تا حدود زیادی برای کاربر سخت خواهد بود، اگر چه در محیط شبیه سازی نیز تاحدودی این مشکل کشی نوع سیمواقعی انجام این 

 کنیم.از سون سگمنت مالتی پلکس استفاده می برای رفع این مشکل وجوددارد.

 

سون سگمنت تشکیل شده است که در یک پک عرضه شده است.پایه  4تایی از 4با توجه به شکل بالا یک سون سگمنت مالتی پلکس 

  .باشندسون سگمنت می 4های مشترک بین همان پایه A,B,C,D,E,F,G,DP های 

را   ست ابتدا پایه مربوط به همان سون سگمنتکافی در برنامه نویسی، هاجهت نمایش اعداد یا حروف بر روی این نوع سون سگمنت

  کنیم. معادل هگز عدد را وارد سپس  ،فعال کرده

 

 

 

 

$regfile "m32def.dat" 

$crystal = 1000000 

Config Porta = Output 

Config Portb = Output              

Do 

Porta = &B00000001 

Portb = &HA4 

Waitms 1 

 فعال کردن سون سگمنت دوم   

 فعال کردن سون سگمنت اول   

 portbدر  2نمایش عدد 



Porta = &B00000010 

Portb = &HC0 

Waitms 1 

Porta = &B00000100 

Portb = &HF9 

Waitms 1 

Porta = &B00001000            

Portb = &H98 

Waitms 1 

Loop 

End 

 

 

صورت پذیرد با مروری به برنامه گذشته به راحتی    9999تا     0شمارش اعداد مالتی پلکس  7segحال اگر قرار باشد روی همین 

 توانیم برنامه مرود نظر را بنویسیم.می

رده و در مرحله بعد دستور را فعال ک  7segی مربوط به همان متغییر تعیین کنیم، سپس همانند برنامه قبلی باید اول پایه 4ابتدا  

 کنیم.را اعمال مینمایش عدد خوانده شده از جدول معرفی شده 

$regfile "m16def.dat" 

 فعال کردن سون سگمنت سوم   

فعال کردن سون سگمنت چهارم  

 چهت   
 portbدر  2نمایش عدد 

 portbدر  1نمایش عدد 

 portbدر  0نمایش عدد 



$crystal = 1000000 

Config Porta = Output 

Config Portb = Output 

Dim A As Byte 

Dim B As Byte 

Dim C As Byte 

Dim D As Byte 

Do 

For A = 0 To 9 

For B = 0 To 9 

For C = 0 To 9 

For D = 0 To 9 

Porta = &B00000001 

Portb = Lookup(a , Dfpm) 

Waitms 7 

Porta = &B00000010 

Portb = Lookup(b , Dfpm) 

Waitms 7 

Porta = &B00000100 

Portb = Lookup(c , Dfpm) 

Waitms 7 

Porta = &B00001000 

Portb = Lookup(d , Dfpm) 

Waitms 7 

Next A 

Next B 

Next C 

Next D 

Loop 

End 

 

 



Dfpm: 

Data &HC0 , &HF9 , &HA4 , &HB0 , &H99 , &H92 , &H82 , &HF8 , &H80 , &H90 

 

بده باید را با استفاده از دو کلید انجام     9999-0 یا همان شمارش اعداد را در بازه    cunterای بنویسیم که عمل اگه قرار باشه یه برنامه

 برنامه زیر را بنویسیم.

$regfile = "m8def.dat" 

$crystal = 4000000 

Config Portd = Output 

Config Portc = Output 

Config Pinb.0 = Input 

Config Pinb.2 = Input 

Dataport Alias Portd 

Comm Alias Portc 

Dim A As Byte , B As Byte , C As Word , D As Word , _ 

    , N As Byte , M As Byte , V As Byte , T As Byte , Hh As Byte 

Declare Sub Q 

Declare Sub W 

Declare Sub E 

Declare Sub K 

Declare Sub X 

Do 

Call E 

Call Q 

Call K 

Loop 

Sub K 

If Pinb.0 = 1 Then 

Incr N 

Call X 

End If 



If Pinb.2 = 1 Then 

N = 0 

M = 0 

T = 0 

V = 0 

Call X 

End If 

End Sub 

Sub E 

If N > 9 Then 

N = 0 

Incr M 

If M > 9 Then 

M = 0 

Incr V 

If V > 9 Then 

V = 0 

Incr T 

If T > 9 Then 

T = 0 

End Sub 

End If 

End If 

End If 

End If 

Sub Q 

Comm = &B0111 : A = N : Call W 

Comm = &B1011 : A = M : Call W 

Comm = &B1101 : A = V : Call W 

Comm = &B1110 : A = T : Call W 



End Sub 

Sub W 

Dataport = Lookup(a , Sa) 

Waitms 4 

Dataport = &H00 

End Sub 

Sub X 

   For Hh = 1 To 2 

   Call E 

      Call Q 

   Next 

End Sub 

Sa: 

Data &B00111111 , &B00000110 , &B01011011 , &B01001111 

Data &B01100110 , &B01101101 , &B01111101 , &B00000111 

Data &B01111111 , &B01101111 

عدد  و نوشتن ای بنویسیم که بدون نیاز به معادل هگز اعداد خواهیم برنامهحالا میهایی در مورد سون سگمنت نوشتن برنامهبعد از 

 بتوانیم روی سون سگمنت اعداد را مشاهده کنیم.مورد نظر 

مشترک و آی  کاتدهای جهت استفاده سون سگمنت  7448استفاده کنیم. آی سی  7448 , 7447 برای اینکار باید از آی سی های 

 گیرد. مشترک مورد استفاده قرار می آندهای جهت استفاده سون سگمنت 7447سی 

 

 

  گردند.به میکرو کنترلر متصل می  A , B , C , D هایرا به سون سگمنت و پایه  QA , QB ,QC , QD, QE , QF, QG هایپایه

$regfile = "m32def.dat" 



$crystal = 1000000 

Config Portc = Output 

Config Portd = Output 

Do 

Portc = &B00000010 

Portd = 8 

Waitms 1 

Portc = &B00000001 

Portd = 3 

Waitms 1 

Loop 

 

 

 

 

رسد تا بتوانید بر می LCDنوبت به معرفی AVR ی برنامه نویسی و شبیه سازی بوسیله میکرو کنترلرنحوهآشنائی با میکرو و پس از 

 نمایش دهید.های گرافیکی را المان کاراکتر و یا  ،LCD روی 

LCDشوند. همانطوریکه از نام هردو پیداست بر روی و گرافیکی تقسیم می ها به دو نوع اصلی کاراکتری LCD توانیم کاراکتری می

 .شوندها و هرچیزی که تحت عنوان کارکتر معرفی میعلامتکه شامل حروف، اعداد،  ها را نمایش دهیمفقط کاراکتر

 فعال کردن سون سگمنت اول   

 فعال کردن سون سگمنت دوم   

 portdبر روی  8نمایش عدد 

 portdبر روی  3نمایش عدد 



  کنیم.کاراکتری را معرفی می LCD هایابتدا پایه

 

 شماره پایه عملکرد پایه شماره پایه عملکرد پایه

D2         یا  DB2 9 GND 1 

D3         یا  DB3 10 VCC 2 

D4         یا  DB4 11 CON 3 

D5         یا  DB5 12 RS 4 

D6         یا  DB6 13 WR 5 

D7         یا  DB7 14 E 6 

ANOD 15 D0         یا  DB0 7 

KATOD 16 D1         یا  DB1 8 

 

GND پایه اتصال به زمین : 

VCC   5+: پایه اتصال تغذیهV  

CON تنظیم شفافیت نور صفحه : 

RS  رجیستر : 

 WR  پایه نوشتاری : 

E  توانساز :– Enabel   فعال کننده 

 شود.جهت انتقال دیتا استفاده می  D7تا   D0  پایه از

است. برای   LCD نیست، بلکه    7SEG یا    LEDنیم خروجی ما دیگه  که به میکرو بفهما  وقتشه  حالا  LCD بعد از شناختن پایه های   

 که همان دستور مشخص کننده ورودی و خروجی است استفاده کنیم. CONFIG اینکار باید طبق روال قبل از دستور

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Portc.4 , Db5 = Portc.5 , Db6 = Portc.6 , Db7 = Portc.7 , E = Portc.3 , 

Rs = Portc.2 

های خروجی میکرو نسبت داده شده  PORT به یکی از  LCDهای و تک تک پایه LCDهمانطوریکه پیداست با نوشتن دستور بالا 

در اینجا با  .کاراکتری نام دارد LCD خروجی است، پیکربندی  PORTاست. نوشتن دستور بالا که در واقع همان مشخص کردن 

رزش و یا کم پر ا یهاها را بر اساس بیت PINما از جنس کاراکتری است، سپس  LCD کنیم که مشخص می LCDPIN نوشتن 

 دهیم.خروجی نسبت میارزش به 

 های کم ارزشبیت های پر ارزشبیت

D4                    D5               D6                 D7   D0            D1                   D2                  D3   

 



در غیر  تعریف شوند، LCD در پیکربندی  D7 تا  D0 های ی پینارزش استفاده بشه باید همهکمهای البته اگه قرار باشه از بیت

 کافیست.)مثل کد بالا( D7 تا D4 اینصورت تعریف 

 = Db4 = Portc.4 , Db5 = Portc.5 , Db6 = Portc.6 , Db7)   شوندنسبت داده می pinها به یک در ادامه هریک از پایه

Portc.7 و همچنین پایه ) E   بهPortc.3    و RS  نیز به portc.2 شود. نسبت داده می 

است را نوشته و در هر کاراکتری که مورد نظر   "     "بین     "     " lcd  کاراکتری کافیست با نوشتن دستور lcd دی بنبعد از پیکر

  نمایش داده خواهد شد. lcd بر روی  که به عنوان خروجی معرفی شده بود  portیت بر روی همان نها

$regfile = "m32def.dat" 

$crystal = 1000000 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Portc.4 , Db5 = Portc.5 , Db5 = Portc.5 , Db6 = Portc.6 , Db7 = Portc.7 

, E = Portc.3 , Rs = Portc.2 

Cursor Off 

Do 

Lcd "AVR " 

Waitms 200 

Cls 

Loop 

End 

 

 

  

بصورت پیش فرض در سطر اول و   "    "در بین  AVR کاراکتری و نوشتن کلمه LCD همانطوریکه مشاهده شد پس از پیکربندی

 کلمه یا کاراکترنیز   CLS دستور  توان مکان نما را خاموش نمود.نیز  می Cursor Offبا دستور  شود. ستون اول نمایش داده می

جدید یا کاراکتر  مقدار یا همان کلمه  LOOP      DO   کند تا در اجرای دستور حلقه را پاک می LCD قبلی نمایش داده شده در 

 د.شونمایش داده می دائماً AVR کلمه  ،نمایش داده شود در غیر اینصورت بدلیل تکرار برنامه

شود. در نظر گرفته می   lcd   ، 16*2  مشخص نشود باز هم بصورت پیش فرض اندازه  lcd کاراکتری اگر اندازه  lcd در پیکربندی 

 را مشخص نمود. lcd اندازه     Config Lcd = 20 * 4باید با استفاده از دستور  های دیگر  lcd جهت استفاده از 

که مشخصاً سطر دوم و   Locate 2, 5استفاده نمود   Locateجهت نمایش کاراکتر در سطر و یا ستون های دلخواه باید از دستور 

ستون پنجم محل شروع  نمایش کاراکتر خواهد. در غیر اینصورت بصورت پیش فرض سطر اول و ستون اول شروع نمایش کاراکتر خواهد 

 بود.

 کاراکتری  LCD پیکر بندی  

 خاموش بودن مکان نما

 AVRنمایش کلمه 

 پاک کردن مقدار قبلی

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 locate  دستور  استفاده ازتوان با  می  4*20 های    lcd سوم و چهارم در  های  به همین ترتیب جهت نمایش کاراکتر مورد نظر در ستون 

 Locate 4, 5سطر و ستون را مشخص نمود. 

 

 

 

 

 

 

 

 

و     Home u   ,   Home l   ,  Home t     , Home fتوان استفاده کرد. جهت مشخص نمودن سطر از دستورات زیر نیز می

  (خط بالا) uper line      (خط پایین) lower lin      (خط چهارم )   forth line  (خط سوم)   theti line   از دستورات همچنین

 توان استفاده کرد.می

یک واحد به آن اضافه    ms200را نمایش داده پس از گذشت    45کاراکتری عدد    lcd ای بنویسیم که بر روی  خواهیم برنامهاکنون می 

  گردد.بر 45دوباره به مقدار قبلی یعنی  ms200و همینطور پس از گذشت  46 کند یعنی 

و یک واحد   (INCR)این دستورات به ترتیب یک واحد افزایش    کنیم.استفاده می  INCR , DECR دستور    ازجهت نوشتن این برنامه  

   خواهد داشت.تعریف شده  ( در مقدارعددیDECR)کاهش

$regfile = "m32def.dat" 

$crystal = 1000000 

 

 



Config Lcdpin = Pin , Db4 = Portc.4 , Db5 = Portc.5 , Db5 = Portc.5 , Db6 = Portc.6 , Db7 = Portc.7 

, E = Portc.3 , Rs = Portc.2 

Cursor Off 

Dim M As Byte 

Do 

M = 45  

Locate 1 , 8 

Lcd M 

Waitms 500 

Cls 

Incr M 

Locate 1 , 8 

Lcd M 

Waitms 500 

Cls 

Decr 

M 

Locate 1 , 8 

Lcd M 

Waitms 500 

Cls 

Loop 

End 

 

 8را بشمارد، سپس 10تا  0 ای بنویسیم که اعداد بین توانیم برنامهمی Decrو   Incrپس از نوشتن این برنامه و آشنا شدن با دستور  

 روشن و خاموش شوند. 200ms مدتزن به بصورت چشمک LED عدد

تعیین   ی رااستفاده کنیم. بدین صورت که ابتدا جهت شمارش اعداد متغییر  Loop Until از دستور  ست جهت نوشتن این برنامه کافی

( از 10توان  عمل افزایش را انجام داد، در ادامه جهت توقف متغییر در عدد مورد نظر )می incr کرده و سپس با استفاده از دستور 

 نماید. سپس با استفاده از دستور توقف می 10 در عدد  M کنیم. بدین ترتیب متغییر استفاده می Loop Until M = 10دستور 

Toggle  کنیم.پورت خروجی مورد نظر را روشن و خاموش می 

$regfile = "m32def.dat" 

 

 

 

  Mمتغییر  عددی  افزایش یک واحد به مقدار  

شود و بعد از نمایش داده می LCDمعرفی و سپس در  45در این برنامه ابتدا عدد

500MS  500 به مدت   46یک واحد به آن اضافه شده و عددMS نمایش داده می

 شود.نهایت تکرار میتا بی  DO    LOOP دلیل قرار گرفتن در حلقه  به  ود و این عمل  ش

 

 

  Mمتغییر عددی  مقدار   ازیک واحد    کاهش



$crystal = 1000000 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Portc.4 , Db5 = Portc.5 , Db5 = Portc.5 , Db6 = Portc.6 , Db7 = Portc.7 

, E = Portc.3 , Rs = Portc.2 

Config Portd = Output 

Cursor Off 

Dim M As Byte 

Do 

Incr M    

Locate 1 , 8 

Lcd M 

Waitms 200 

Loop Until M = 10 

Cls 

Do 

Toggle Portd 

Waitms 200 

Loop 

End 

     

 

  Mمتغییر  عددی  افزایش یک واحد به مقدار  

 10 تا    0 نمایش اعداد بین  

  10 تا  0 توقف تکرار حلقه شمارش اعداد بین  

 portdمقدار   (  شدن  1و     0روشن)خاموش و  

 



 

 توان به صورت دیگری هم نوشت.البته برنامه فوق را می

 شویم.های شرطی میوارد مبحث جدید و مهم به نام پرش در  این برنامه 

کرد،) شرط ورود به حلقه( را که باید شروع به تکرار می )   (  while        wendبدین معنا که عملیات برنامه، قبل از ورود به حلقه 

کند. در غیر اینصورت، یعنی اگر شرط ذکر شده بودن شرط برنامه را از داخل حلقه آغاز می (Trueکند و در صورت حقیقی)تست می

 کند.باشد برنامه داخل حلقه نشده و از سطر بعدی ادامه پیدا می (Flseباشد)باطل و غلط 

را  10تا  1 این دستور کاملاً اجرا نشود. در این برنامه ابتدا از مقدار  (به علت درست نبودن شرط هایی)بطور کلی ممکن است در حالت

. کندمی tToggle ها وصل و خاموش هستند، led را که به   portd رسید 10شمرده و زمانی که به مقدار  100msبا فاصله زمانی 

 یعنی وقتی به این دستور رسید 

While H = 10 

Toggle Portd    

Waitms 40 

این  While H = 10باشد. با توجه به اینکه شرط ورود به حلقه  10یابد که متغییر ما برابر از روی آنها رد شده و تا زمانی ادامه می

کند که همان روشن شد، وارد حلقه شده و دستور حلقه را اجرا می 10مساوی مقدار عددی Aگردد، و لذا وقتی  A=10است که مقدار 

 تاخیر، بازهم دستور داخل حلقه اجرا کرده و این عمل را متناوباً تکرار خواهد کرد. 40MSباشد و بعد از ها می LEDشدن 

$regfile = "m32def.dat" 

$crystal = 1000000 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Portc.4 , Db5 = Portc.5 , Db5 = Portc.5 , Db6 = Portc.6 , Db7 = Portc.7 

, E = Portc.3 , Rs = Portc.2 

Config Portd = Output 



Cursor Off 

Dim H As Byte 

Do 

Incr H 

Cls 

Lcd H 

While H = 10 

Toggle Portd    

Waitms 40 

Wend 

Waitms 100 

Loop 

End 

را نشان  کاراکتری ساعت با نمایشگر ثانیه، دقیقه و ساعت LCDای نوشت که بر روی توان برنامهبا تسلط بر روی دستورات قبلی می

 دهد.

باشد که هرکدام از این سه متغییر خود دارای سه متغییر عددی، ثانیه، دقیقه و ساعت میتوان بیان کردکه هر ساعت به زبان ساده می

 باشند. های عددی مختلفی میدارای بازه

ثانیه   59  تا  0  :

دقیقه   59  تا  0  :

ساعت   23  تا  0  :

های ثانیه، دقیقه و ساعت باید یک متغییر تعیین و به آن نسبت داد تا بتواند واضح است که جهت نمایش اعداد مربوط به هر یک از بازه

 کنیم.را تعریف می Dim A As Byte     و    Dim B As Byte    و    Dim C As Byteپس عمل شمارش را انجام دهد. 

با  59مقدار متغیر ثانیه  دانیدیکه میکند. همانطورقبل از تعیین متغییر باید بدانید که هر متغیر تا چه میزان مقدار عددی متغییر می

پس  بار تغییر خواهد داشت. 23و همچنین مقدار متغیر ساعت  کندبار تغییر می 59ور مقدار متغیر دقیقه نیز طکند، همینتغیر می

  قرار دارند. 255 تا 0انتخاب کنیم چون در بازه  byte جنس متغیر را از نوع  توانیم می

سپس باید  اضافه کنید. هامتغیرمقدار واحد به  یک) یک واحد افزایش(  (incr C)توانید با استفاده از دستور پس از معرفی متغیرها می

بزرگتر شد، آنگاه یک واحد به  59 ازمقدار متغیر ثانیه  اگر   ی ایجاد کنیم به این ترتیب کهاسفاده کرده و یک حلقه شرط if از دستور

 

 شد  10برابر عدد  Hکه متغییر   تا زمانی

 portdشدن  1) و  (0خاموش و روشن

  Hمتغییر  عددی  افزایش یک واحد به مقدار  

 پایان شرط



 59اگر مقدار متغیر دقیقه نیز از و در ضمن مقدار متغیر ثانیه را برابر صفر قرار دهد. در ادامه  (incr B)مقدار متغیر دقیقه اضافه کن

 برابر صفر قرار دهد. و مقدار متغیر دقیقه را (incr A)بزرگتر شد، آنگاه یک واحد به مقدار ساعت اضافه کن 

 عمل کنید:      توانید به شکل زیر (  میA , B , C)ی بعد جهت نمایش متغیرهای در مرحله

Lcd A ; "" ; ":" ; "" ; B ; "" ; ":" ; "" ; C ; "" 

استفاده LCD ) نام متغیر( باید از دستور lcd بر روی  که قبلًا توضیح داده شده جهت نمایش مقدار متغیر رهمانطودر دستور بالا 

، لذا شود( عبارت و یا کاراکتری نوشته شود، عیناً همان عبارت یا کاراکتر نمایش داده می"  "اگر قرار باشد بین) کنیم. همچنین 

 بصورت    lcd در    ":"  همچنین .شود.نیز بعنوان یک کاراکتر محسوب شده و فضای خالی نمایش داده می  Spasفضای خالی یا همان  

 نمایش داده خواهد شد.  :

 استفاده کرد. lcd محل نمایش بر روی  صفحه مشخص نمودن سطر وستون   جهت Locate توان از دستور نکته : می

$regfile "m32def.dat" 

$crystal = 1000000 

Config Portc = Output 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Portc.0 , Db5 = Portc.1 , Db6 = Portc.2 , Db7 = Portc.3 , E = Portc.5 

, Rs = Portc.4 

Dim A As Byte , B As Byte , C As Byte 

A = 00 

B = 00 

C = 00 

Cursor Off 

Do 

Locate 1 , 3 

Incr C 

Waitms 100 

Lcd A ; "" ; ":" ; "" ; B ; "" ; ":" ; "" ; C ; "" 

If C > 59 Then 

C = 00 

Incr B 

Locate 1 , 3 

Lcd A ; "" ; ":" ; "" ; B ; "" ; ":" ; "" ; C ; "" 

If B = 59 Then 



B = 00 

C = 00 

Incr A 

Locate 1 , 3 

Lcd A ; "" ; ":" ; "" ; B ; "" ; ":" ; "" ; C ; "" 

If A = 23 Then 

A = 00 

B = 00      

C = 00 

End If 

End If 

End If 

Loop 

End 

 

نیز استفاده کرد. مانند برنامه بالا تعیین سه متغیر  For – Next  از حلقه دستور توانمی lcd جهت نمایش ساعت بر روی صفحه 

ی است. در مرحله23 -0 و برای ساعت  59 – 0و معرفی آن ، سپس مشخص کردن بازه عددی هر متغیر که برای ثانیه و دقیقه 

نیم. پس از گذشت کاستفاده می"" ; Lcd "" ; H ; ":" ; M ; ":" ; Sاز دستور  lcd بعد جهت نمایش مقدار متغیرها بر روی 

 do – loopبرای هر متغیر بنویسیو . در ادامه جهت تکرار برنامه از حلقه  for ها را به ازای هر  nextست کافی waitmsچند 

 استفاده کنیم. 

$regfile "m32def.dat" 

$crystal = 8000000 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Portc.0 , Db5 = Portc.1 , Db6 = Portc.2 , Db7 = Portc.3 , E = Portc.5 

, Rs = Portc.4 

Config Lcd = 16 * 2 

Dim S As Byte , M As Byte , H As Byte 

 



Cursor Off 

Cls 

Do 

Home 

For H = 0 To 23 

For M = 0 To 59 

For S = 0 To 59 

Cls 

Lcd "" ; H ; ":" ; M ; ":" ; S ; "" 

Waitms 1 

Next H 

Next M 

Next S                                    

Loop 

End 

 

 ساعت و تقویم شمسی 

$regfile "m32def.dat" 

$crystal = 1000000 

Config Lcd = 16 * 2 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Portc.4 , Db5 = Portc.5 , Db6 = Portc.6 , Db7 = Portc.7 , Rs = Portc.3 

, E = Portc.2 

Dim H As Byte 

Dim M As Byte 

Dim S As Byte 

Dim Daey As Byte 

Dim Month As Byte 

Dim Years As Word 

Do 

Reza: 

 



For Years = 1398 To 1500 

For Month = 1 To 12 

For Daey = 1 To 31 

For H = 0 To 23 

For M = 0 To 59 

For S = 0 To 59 

 

If Month > 6 And Month < 12 And Daey > 30 Then 

Daey = 1 : Goto Reza 

If Month = 12 And Daey > 29 Then 

Daey = 1 

Goto Reza: 

Locate 1 , 8 

 

Lcd H ; ":" ; M ; ":" ; S 

Locate 2 , 8 

 

Lcd Years ; " : " ; Month ; " : " ; Years 

Cls 

Next Years 

Next Month 

Next Daey 

Next H 

Next M 

Next S 

End If 

End If 

Loop 

End 

 



 توان برنامه تقویم را هم نوشت. به همین ترتیب می

-0برای روز،   31-0ماهه اول 6و یا برای  30-0 عددی  هاییعنی مشخص کردن سه متغیر جهت روز، ماه، سال که هر کدام بازه

جهت  for- next و یا حلقه  incr ست از دستورات توانید مشخص کنید. در ادامه کافیبرای ماه و همینطور برای سال را می 12

 شمارش استفاده کنید. 

 اشد.برا که همان تولید کننده صدای بوق می در این قسمت کتاب، یک پروژه ساده الکترونیکی

 را انجام دهد.ممتد تولید صدای بوق   (portc.2های میکروکنترلر)بنویسید که برروی یکی از پایهبرنامه ای 

 این قرار است:شویم که شکلکلی آن به کار با یک دستور جدید آشنا میبرای این

Sound pin  Duration pulses 

ای است که در مدار همان پایه Pinباشد، و منظور از به همان معنای واقعی خود در لغت یعنی صدا می Sond که در این دستور،

 مورد استفاده قرار گرفته است.

Duration های ، ثابت یا متغیری است که مشخص کننده تعداد پالسباشداستمرار( می ،دوام، زمان  ،که به معنای لغوی ) مدت

 باشد.ارسالی می

Pulses  باشد و هر دوی این )پالس( ثابت یا متغیری است که مدت بالا و پائین بودن ) دامنه( فرکانس موردنظر میبه معنای لغوی

 را داشته باشند. 65535-1 توانند اعدادی بین ، میمتغیرها

 تولید خواهد شد. 100دامنه و  1000هایی با فرکانس پالس Sound Portc.2 , 1000 , 100بنابراین در دستور 

فرکانس توانید توانید از اسیلوسکوپ استفاده کنید و شکل موج پالسی تولید شده را مشاهده کنید. همچنین میدر شبیه سازی می

 کاری را عوض کرده و تغییرات صداهای جدید تولید شده را تجربه کنید.

 

 



های مختلفی در بازار گرافیکی نیز در اندازه  Lcd آشنا شویم.    گرافیکی  lcd یعنی همان    lcd خواهیم با نوع دیگر  در این قسمت می

ی پیکربندی این امر .،اما با کمی تفاوت در نحوهنیاز به پیکر بندی دارد  کاراکتری lcd گرافیکی نیز شبیه  Lcd عرضه شده اند. 

 پردازیم.گرافیکی می lcd شود. در ادامه به نحوه پیکربندی محقق می

 را معرفی کنیم. lcd های پایه بایدگرافیکی  lcd جهت پیکربندی 

نام پایه از میکرو که باید وصل  

 شوند 

شماره  lcd نام پایه در  

 پایه

GND GND 1 
GND GND 2 
+5V +5V 3 
-9V  9- به وسیله پتانسیومترV 4 

PORTB.2 WR 5 
PORTB.3 RD 6 
PORTB.0 C/E 7 
PORTB.1 C/D 8 

NC NC 9 
PORTB.4 RESET 10 
PORTC.0 D0 11 
PORTC.1 D1 12 
PORTC.2 D2 13 
PORTC.3 D3 14 
PORTC.4 D4 15 
PORTC.5 D5 16 
PORTC.6 D6 17 
PORTC.7 D7 18 
PORTB.5 FS 19 

NC NC 20 
 

 در نظر گرفته شده است. GNDجهت اتصال به زمین یا همان 2و1های پایه

 رود.بکار می 5V+جهت اتصال به تغذیه  3پایه شماره 

 رود.بکار می 9V-جهت اتصال به تغذیه  4پایه شماره 

 رود.بکار می (wr=write)جهت کنترل پایه نوشتاری 5پایه شماره 

 رود.بکار می (rd=readجهت کنترل ) 6پایه شماره 

بکار  lcdموجود در داخل  ای است که برای فعال کردن چیپباشد و شماره پایه( میChip Enabele مخفف )  7پایه شماره 

 رود.می

 رود.بکار می lcd است که برای کنترل پایه کد موجود در ای باشد و شماره پایهمی(Code dataمخفف ) 8پایه شماره 

 رود.بکار می resetجهت کنترل  10پایه شماره 



 

 در نظر گرفته شده است. data (D0 – D7)که جهت انتقال  18الی   11از پایه شماره 

 رود.می اربک  (Font selectبرای کنترل )ای است که مربوط به پایه 19پایه شماره 

های باشد. تعداد پیکسل  8یا    6تواند  است که می  lcd های متنی  ستونمشخص کننده تعداد  ای است که  مربوط به پایه  20پایه شماره  

انتخاب شود،  8باشد، و عدد  24های عمودی ها بدست آید. اگر تعداد پیکسلعمودی بر این عدد تقسیم خواهد شد تا تعداد ستون

 فقره خواهد شد.  4ها انتخاب شود، تعداد ستون 6فقره خواهد شد. اما اگر عدد  3 هاتعداد ستون 8بر  24با تقسیم 

را  lcd اندازه انتخاب کرده و سپس   (Graphlcdرا از نوع گرافیکی )  lcd ابتدا نوع   گرافیکی lcd در ادامه جهت پیکربندی  

 باشد.می 128*128 باشد معمولاً پرکاربرد میای که اندازه  مشخص کنیم.

های  portجهت  ،کامل portطور یک ( و همینdataport) Data کامل را جهت انتقال   port در مرحله بعد باید یک 

که بر   کاراکتری است lcd در پیکربندی   db0 تا   db7همان  dataport منظور از گیریم.در نظر ب (Controlportکنترلی)

کار گرفته کاراکتری به lcdدر پیکر بندی  پر ارزش(  d4- d7 ) -کم ارزش(   d0- d3 )و یا کم ارزش  زشهای پراراساس بیت

  مورد استفاده قرار گیرد. dataportهای pin میگرافیکی باید تما lcdالبته در  .شوندمی

 اند.باشد که در بالا معرفی شدهمی  گرافیکیlcd بکاربرده شده در های کنترلی نیز معرفی پایه controlportهمچنین در خصوص 

 

Config Graphlcd = 128 * 128 , Dataport = Portc , Controlport = Portb , Ce = 0 , Cd = 1 , Wr = 2 , 

Rd = 3 , Reset = 4 , Fs = 5 , Mode = 8 

Mode=8  های متنی  تعداد ستونمشخص کننده  باشد که  می  20ی شماره همان پایه lcd  باشد و در بالا   8یا    6تواند  است که می

 معرفی شده است.

گرافیکی باید  lcd ،  7ی شماره  یعنی پایه Controlport = Portb , Ce = 0 گوئیمگرافیکی وقتی می lcd پس در پیکربندی 

 متصل گردد portb.1گرافیکی بایده به  lcd ،8ی شماره یعنی پایه   Cd=1گوئیم متصل گردد و همینطور وقتی می portb.0به 

 portb.3باید به  lcd ،5ی شماره یعنی  پایه Rd=3میکرو متصل گردد،  portb.2باید به  lcd ،4یعنی پایه شماره   Wr=2و یا 

نیز به جائی از میکرو  Mode=6و یا  Mode=8و در نهایت  میکرو متصل گردد. portb.5 نیز به  Fs و portb.4نیز به  Resetو

 ( است.No Conection) NC شود و در واقع همان متصل نمی

گرافیکی را شروع  lcd کاراکتری، نمایش کاراکترهای مختلف بر روی  lcd مانند توانیم گرافیکی می lcd پس از نوشتن پیکربندی

 کنیم.

 در و ...   Locate   اعم از  دستوراتی مانند گرفتکاراکتری مورد استفاده قرار می lcd و دستوراتی که در  نکته: تمامی موارد

lcdنیز از دستور  همچنین جهت نمایش کاراکتر گیرد.گرافیکی نیز مورد استفاده قرار میLcd "avr"   شود.استفاده می 

ای بنویسیم که توانیم برنامهگرافیکی می LCD ی نوشتن پیکربندی ها و نحوهاز پایه کاربرد هر کدام واکنون پس از معرفی کامل 

 ی صفحهدر    مختصات  مشخص کردن  دستورات و      استفاده از  با  خواهیم  گرافیکی متنی را نمایش دهد. و در ادامه می  LCD بر روی  

LCD  .گرافیکی اشکال هندسی مختلفی را نمایش دهیم 



ر ریز و یاهای بسدر تمامی صفحات مانیتوری اعم از تلویزیون، صفحه موبایل و ... جهت نمایش از پیکسل که دانیم هر آنچهنکته: می

در برنامه نویسی نیز باید به  از اتصال این نقاط به یکدیگر تصویر قابل مشاهد خواهد بود، به همین دلیل شوند وزیادی تشکیل می

 این امر توجه شود. 

 شود که اگر میروشن  Color=1 به ازای  Y و  X  یک پیکسل به مرکزیت  Pset X , Y , COLOR با استفاده از دستور 

Color=0  شود. باشد، این پیکسل خاموش میX  و y  اندازه باشند، چون 127 تا  0 د از نتوانمی  lcd  باشد. می 128*128ما

نمایش داد. البته اگر این دستور   lcdرا بر حسب پیکسل مشخص کرده سپس تصاویر را روی تر ابتدا باید یک موقعیت بعبارت ساده

 توانید به راحتی تصاویر را نمایش دهید.پیکسل را فعال کرده و شما میفرض را ننویسید میکرو به صورت پیش

 گرافیکی یک خط مورب را نمایش دهد.LCDصفحه ای بنویسید که بر رویبرنامه

به  ایجاد خط  ی شروع و پایان خط را مشخص کنیم. صورت کلی دستور نقطه   Line برای اینکار ابتدا باید  با استفاده از دستور

 شکل زیر است.

Line (X0 ,Y0 ) - (X1, Y1)  ,Coler 

ها و Xگرافیکی مشخص گردد، دو نقطه در محور LCD نقطه در صفحه 4باید  همانطوریکه پیداست جهت ایجاد یک خط حتماً

خط حذف   0برابر    Colerخط رسم شده و به ازای    255مساوی    Colerگردد و به ازای  تعیین می  هاYدو نقطه در محور   همینطور 

 یک خط با مختصات دلخواه رسم کنیم. lcd توانیم با نوشتن دستور فوق و ارائه مقادیر عددی با توجه به اندازه حالا می شود.می

$regfile = "m32def.dat" 

$crystal = 1000000 

Config Graphlcd = 128 * 128 , Dataport = Portc , Controlport = Portd , Ce = 0 , Cd = 1 , Rd = 2 , 

Wr = 3 , Reset = 4 , Fs = 5 , Mode = 8 

Do 

Cursor Off 

Line(10 , 5) - (20 , 64) , 255 

Waitms 200 

Loop 

End 

 

 

 

 

 

 

 (( 64 , 20( و ) 5,10رسم خط به مختصات)

 



بدیهی   یک خط را رسم نمود.توان می line با استفاده از دستور    ،همانطوریه که مشاهده کردید با مشخص کردن ابتدا و انتهای خط

اتصال چند خط به  است که با ارائه چندین نقطه میتوان یک مربع و یا مستعطیل و حتی مثلث و یا اشکال هندسی دیگر را که با 

  شوند را رسم نمود.یکدیگر تشکیل می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

های برنامه نویسی آی سی های کاریو ریزه  ها ، علاوه براینکه باید رموزملاحضه کردید برای برنامه نویسی این نوع پروژه  همانطوریکه

 و غیره نیز لازم است.  مختصات  های  رهای ریاضی و محومیکرو کنترلر را باید یاد بگیرید، آشنایی و تسلط بر تعدادی از اصول و فرمول

 را رسم کند.گرافیکی یک دایره کامل  lcd ای بنویسیم که بر روی برنامهخواهیم حالا می

رسم  برایآشنا باشیم.  lcdتی که در بالا بیان شد واضح است که برای رسم دایره نیز نیاز است که با مختصات با توجه به موضوعا 

عددی را بعنوان شعاع دایره نیز در نظر   lcd با توجه به اندازه گیریم و سپس دایره در نظر می مرکزیت  را جهت اینقطه دایره

 ی مورد نظر را رسم کنیم.دایره Circle ست با استفاده از دستور کافیگیریم. حالا می

 شود:دستور دایره به صورت کلی به شکل زیر بیان می

, COLOR) , RADIUS0, Y0 ( X CIRCLE 

)0, Y0 ( X کندموقعیت مرکز دایره را مشخص می. 

                                     

Line(20 , 10) -(20 , 64) , 255 

Line(20 , 10) -(80 , 10) , 255 

Line(80 , 64) -(80 , 10) , 255 

Line(80 , 64) -(20 , 10) , 255 

Line(80 , 64) -(20 , 64) , 255 

Line(20 , 64) -(80 , 10) , 255 

Line(20 , 10) -(20 , 64) , 255 

Line(20 , 10) -(80 , 10) , 255 

Line(80 , 64) -(80 , 10) , 255 

 



RADIUS  کند.شعاع دایره را معلوم می 

COLOR  شود.باشد پاک می 0شود و اگر باشد، دایره رسم می 255اگر 

               Circle(64 , 64) , 50 , 255                                              دهیم:اکنون در حالت کلی دستور مقدار عددی را قرار می

  LCD  128*128 اینکه اندازه بدلیل بدیهی است  خواهیم داشت.  50و شعاع  64 و 64ای به مرکزیت دایره به این ترتیب

 خواهد بود. 64 تواند در خود جای دهدخواهد بود و حداکثر شعاعی که می 64و 64 نقطه  LCDباشد، مرکز می

$regfile = "m32def.dat" 

$crystal = 1000000 

Config Graphlcd = 128 * 128 , Dataport = Portc , Controlport = Portd , Ce = 0 , Cd = 1 , Rd = 2 , 

Wr = 3 , Reset = 4 , Fs = 5 , Mode = 8 

Do 

Cursor Off 

Circle(64 , 64) , 50 , 255 

Waitms 200 

Loop 

End 

 

 ائرمتحدالمرکز را با شعاع دلخواه نمایش دهد.ودگرافیکی  LCD ای بنویسید که بر روی برنامه

فرق خاصی با برنامه   توان دریافت،نیزرجوع کنید.  با کمی دقت می  ایدبرای نوشتن کد این برنامه باید به دستورات قبلی که کار کرده

تعریف یک متغیر و توان با میبه این ترتیب پس .آنها متغیر است یعنی فقط شعاع  ،هایی که مرکز آنها یکی استدایرهقبلی ندارد. 

 را رسم کرد. دوائر متحدالمرکز ،و قرار دادن متغیر به جای شعاع در دستور دایره for – nextنوشتن حلقه 

 توان اندازه شعاع را به دلخواه انتخاب نمود و با همان اندازه تغییر خواهد کرد.ذکر این نکته خالی از لطف نیست که می

$regfile = "m32def.dat" 

$crystal = 1000000 

Config Graphlcd = 128 * 128 , Dataport = Portc , Controlport = Portd , Ce = 0 , Cd = 1 , Rd = 2 , 

Wr = 3 , Reset = 4 , Fs = 5 , Mode = 8 

 

 



Dim C As Byte 

Do 

For C = 4 To 64 Step 4 

Cursor Off 

Circle(64 , 64) , C , 255         

Waitms 200 

Next C         

Loop 

End 

 

 توانید اشکال هندسی مختلفی را نمایش دهید.مرکز و یا شعاع میبدیهی است با جابجایی 

 شمارش را آغاز کند و یا حلقه    for منفی حلقه     step جهت نمایش دوائر متحدالمرکز به صورت جمع شدن به داخل کافی است با  

for  جهت شمارش استفاده شود. 4به طرف عدد  64از عدد 

مورد نظر را در  سگرافیکی نمایش دهیم. برای اینکار ابتدا باید عک lcd یک تصویر واقعی را بر روی صفحه خواهیم می در ادامه

به  راVertical و  Horizantalرا انتخاب کرده و گزینه های  Pixels، در پنجره باز شده حالت کرده paint ، Resaiz   محیط

  کنیم.ذخیره می( آن را bmp;*.dib.*)دهیم. در مرحله بعد با پسوندتغییر می LCD(128*128) اندازه 

 

     

 

 

 

 

 را انتخاب کرده و سپس    Graphic Converterگزینه  Tools از نوار ابزار  BASCOM-AVR  افزارمحیط نرم با مراجعه به

و  کنیمفراخوانی می ذخیره کرده بودیم، Paint را کلیک کرده و عکس مورد نظر را که در محیط  Load گزینه در پنجره باز شده 

 کنیم.ذخیره می bgf تصویر را با پسوند

 

 4با فاصله    for – next  حلقه  

 رسم دایره با شعاع متغیر 

   for – next  حلقه  پایان    

 
 



  

 

 

 

 

 

 

را نیز  lcdباید اندازه که انجام داده اید  lcd بر اساس پیکربندی      Graphic Converterباز شده لازم به ذکر است در پنجره  

 .انتخاب کنید 128*128

$regfile = "m32def.dat" 

$crystal = 1000000 

Config Graphlcd = 128 * 128 , Dataport = Portc , Controlport = Portd , Ce = 0 , Cd = 1 , Rd = 2 , 

Wr = 3 , Reset = 4 , Fs = 5 , Mode = 8 

Do 

Cursor Off 

Cls 

Locate 1 , 1 

Lcd "picture"    

Waitms 500 

Cls Text 

Showpic 5 , 10 , Glcd 

Waitms 500 

Loop 

End 

Glcd: 

$bgf "avr.bgf" 

 

. مرحله پذیردگرافیکی سه مرحله ذخیره سازی صورت می  lcd باید این نکته را نیز در نظر داشت که  در فرآیند نمایش تصویر روی 

 bgf که باید با پسوند   Tools ،Graphic Converter، مرحله دوم  bmp.dib که با پسوند   paint در محیط Resaiz اول 

 
 

 

 Glcdازجدول  5,10) نمایش تصویر در موقعیت )  

  در سطر اول ستون اول  pictureنمایش کلمه    

 bgf تصویر ذخیره شده با پسوند فراخوانی  



باشد که هر سه مرحله باید در یک پوشه و یا در یک درایو  می basکه ذخیره سازی فایل شوند و در نهایت، مرحله سوم ذخیره می

 تا فراخوانی به درستی صورت پذیرد و نمایش تصویر صورت پذیرد. قرار داشته باشند

 نکته :

  قرار دهید.باید در برنامه  اید،سازی در نظر گرفتهرا که جهت ذخیره نامیهر bgf در قسمت ذخیره سازی فایل با پسوند 

$bgf "نام فایل مورد نظر و ذخیره شده . bgf" 

 

 4*4روشن کردن دو دیود نورانی توسط صفحه کلید   

د که در صورت تسلط بر این شوشویم که مربوط به استفاده از صفحه کلیدهای موجود در بازار میاز اینجا به بعد، وارد مبحثی می

استفاده کنید و این همان کار مهم و های کوچک و ساده، بعداً خواهید توانست از صفحه کلید کامپیوتر نیز به نحو احسن برنامه

 نخستینی است که برای طراحی و برنامه نویسی تابلوهای نویسنده روان لازم و ضروری است.

گیرید. استفاده از صفحه کلیدها، طیف وسیعی از مدارهای الکترونیکی، از جمله مدارهای کنترل از راه دور و قفل رمز و غیره را در برمی

عدد کلید احتیاج  16کلیدهای فشاری معمولی به آی سی اعمال کنیم، طبیعی است که به  را توسط  15تا  0داد اگر قرار باشد اع

 هایفقره از پایه  32رشته سیم  اتصال نیاز خواهد بود که تعداد    32نتیجه به  خواهد بود که هرکدام از آنها دارای دو پایه هستند  و در  

خروجی و یا  بعبارت دیگر فقط   port فقط دارای سه   atmega8میکرو  دانیم خواهند کرد در حالیکه میخروجی آی سی را اشغال  

 رو خواهیم شد.باشد و لذا در این شرایط با مشکل روبهمیپایه قابل استفاده  24

پلکس که قبلًا با آن مولتی  7Segmentهای نویسنده روان و یا تقریباً سیستم LED برای حل این مشکل، مانند طریقه اتصال 

به هم وصل های افقی و عمودی ها در ردیفآنهای کنیم که هر کدام از پایهعدد کلید را طوری به هم وصل می 16اید، شدهآشنا 

رشته سیم، فقط   32شوند و در نتیجه بجای  همدیگر وصل میهای افقی و عمودی به  ها در ردیفهای آنکنیم  که هر کدام از پایهمی

ها کفایت خواهد کرد. این برای استفاده از آنسی  از آی  port عدد خروجی نیاز خواهند داشت که در اینصورت، فقط یک   4+4=8به  

 کنید.اتصال را در شکل زیر مشاهده می نحوه

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 

موجود در بازار نیز به همین طریق    4*4صفحه کلیدهای  

عدد پایه خروجی دارند  8  اند و فقطبندی شدهطریق سیم

 , A  ها با حروف که چهار ردیف عمودی اتصالات آن

B , C , D   3 , 2 , 1 و چهار ردیف افقی آنها با اعداد 

اند. در شکل مقابل این موضوع به خوبی مشخص شده   4 ,

   نشان داده شده است.

 

 

 

 

 

 کنید.میکروکنترلر مشاهده میسی در شکل زیر نحوه اتصال صفحه کلید را به آی
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 باشداز میکرو طبق جدول زیر می   portd نحوه اتصال صفحه کلید  به 

7 6 5 4 3 
 

2 1 0 portd 

D C B A 4 3 2 1  

 صفحه کلید

 

 

با فشار هر کلید،  یک مقدار عددی  4*4در صفحه کلید  

باشد می  15 تا  0 گردد که این اعداد از  ارسال می  به میکرو  

 16باشد، پس باید کلید می 16و چون صفحه کلید دارای 

کد متفاوت به میکرو ارسال شود. اگر صفحه کلید را مطابق 

شکل فوق به میکرو اتصال دهیم، با فشار هر کلید، اعداد به 

، ظاهر خواهند کنیدمشاهده می  روروبهترتیبی که در شکل  

 شد.

 

 

 

 

های موجود در بازار، اعداد اسکن باید توجه داشته باشید که در صفحه کلید

اعداد شود و ممکن است شده از روی صفحه کلید بر روی آن نوشته نمی

چاپ شده باشد. مانند   موارد مصرف صنعتی آن ( بر روی آ  دیگری) بسته به

 کنید.مشاهده می روروبهصفحه کلید ماشین حساب  که شکل آن را در 

 

 

 

 

 

 

 

 



میکرو وصل کنیم را طبق شکل مقابل به  اگر صفحه کلید ماشین حساب  

 اسکن خواهد شد.و کلیدهای آن را یک به یک فشار دهیم، اعداد زیر 

 

 

 

 

 

 

 

 

      ظاهر خواهد شد. 0 ، عدد  7با فشار دادن کلید مربوط به عدد 

 

 ظاهر خواهد شد. 8 ، عدد   1با فشار دادن کلید مربوط به عدد

 

 ظاهر خواهد شد. 1، عدد  8با فشار دادن کلید مربوط به عدد 

 

 ظاهر خواهد شد. 9 ، عدد   2با فشار دادن کلید مربوط به عدد

 

 ظاهر خواهد شد. 2 ، عدد  9با فشار دادن کلید مربوط به عدد 

 

 ظاهر خواهد شد. 10 ، عدد   3با فشار دادن کلید مربوط به عدد

 

 ظاهر خواهد شد. 3 ، عدد  ÷با فشار دادن کلید مربوط به عدد 

 

 ظاهر خواهد شد. 11 ، عدد    -با فشار دادن کلید مربوط به عدد

 

 ظاهر خواهد شد. 4 ، عدد  4با فشار دادن کلید مربوط به عدد 

 

 ظاهر خواهد شد. 12 ، عدد   on/cبا فشار دادن کلید مربوط به عدد

 

 ظاهر خواهد شد. 5 ، عدد   5با فشار دادن کلید مربوط به عدد

 

 ظاهر خواهد شد. 13 ، عدد  0با فشار دادن کلید مربوط به عدد 

 

 ظاهر خواهد شد. 6 ، عدد   6با فشار دادن کلید مربوط به عدد

 

 ظاهر خواهد شد. 14 ، عدد  =با فشار دادن کلید مربوط به عدد 

 

 ظاهر خواهد شد. 7 ، عدد  *با فشار دادن کلید مربوط به عدد

 

 ظاهر خواهد شد. 15 ، عدد  +با فشار دادن کلید مربوط به عدد 

 

 

 

 

 

 

 



 

 4*4روشن کردن دو دیود نورانی توسط صفحه کلید متن برنامه     

$regfile "m8def.dat" 

$crystal = 8000000 

Config Portb = Output 

Config Kbd = Portd , Debounce = 50 , Delay = 1 

Dim A As Byte 

Do 

A = Getkbd( ) 

If A < 16 Then 

Select Case A 

Case 0: 

Set Portb.0 

Case 1: 

Set Portb.1 

End Select 

End If 

Loop 

End 

  



کریستال  فرکانسشود به معرفی آی سی میکروی بکار رفنه در مدار و مقدار در سطر اول و دوم برنامه طبق معمول، مربوط می 

دستور به شرح  شکل کلی  Config Kbd = Portd , Debounce = 50 , Delay = 1    رسیم به دستور خارجی در آن می

  Konfig Kbd = Port X , Debounce = Value [, Delay = Value ] باشد: زیر می

Portx اینجا کنیم که در مشخص کننده پورتی است که برای اسکن صفحه کلید از آن استفاده میportd .انتخاب شده است 

Debounce  را داشته  255تواند ماکزیمم مقدار تا انتخاب شده است و می   50که در اینجا  باشدمی 20فرض عدد بصورت پیش

 باشد.

DELAY دهد.برای انتخاب تاخیری اختیار است که نویزهای محیط را کاهش می 

 باشد.از نوع بایت می A انتخاب یک متغیر مانند     Dim A As Byteدستور 

 که: باشدنویسی ) صفحه کلید( میاز فرامین مهم برنامه  ()A=GetKbd دستور 

 دهد و اگر کلید فشرده نشود، عددکلید فشرده شده را در متغیر انتخابی قرار میاین دستور صفحه کلید را خوانده و عدد متناظر با 

 گرداند.را بر می 16

 دهد.قرار می Aخوانده شده و در متغیر  ()Getkbd در اینجا مقدار متناظر با کلید فشرده شده توسط دستور 

، چون مقدار اسکن شده شد، برود دستور بعدی را اجرا کند  16کوچکتر از    Aخواسته شده که اگر مقدار     if A < 16 then دستور  

 باشد.می 15 تا 0 نبوده و مابین  15بیش از 

شود گفته می Select – Case به این دستورات اصطلاحاٌ   Select Case A دستورات 

را  :Case0 از اسکن صفحه کلید اسکن شود،  0ها این است که : اگر عدد و منظور از آن

خواهد کرد و برعکس،  1 یا در واقع  set وصل است  led1 را که به  portb.0 انتخاب و 

بسته  led2 را که به  portb.1 را اجرا کرده و  :Case1 اسکن شود، آنگاه دستور  1اگر 

 ها تکرار کرد(برای تمامی خروجیتوان خواهد کرد.) این دستور را می 1 یا  set شده است 

 

 

 

      دستورات

 باشد.و اتمام دستورات شرطی و پایان برنامه می  Select به معنی پایان دادن به دستورات   

  Select – Case توضیح بیشتر درباره دستور 

 

 

 

Select Case A 

Case(): 

Set portb.0 

Case 1: 

Set portb.1 

End Select 

End If 

Loop 

end 



 زیر هست:شکل کلی دستور به صورت 

برابر   test2 با    Varشود اگر  اجرا می    Statment1، دستور  برابر باشد  test1اگر متغیر به  

با هیچکدام از  varاگر شود و الی آخر ...... و در نهایت اجرا می Statment2، دستور باشد

 شود که بعد از اجرا می Statment3 برابر نباشد، دستور   test1 , test2 مقادیر ... و 

Else Case .نوشته شده است 

 

 

 

 

 

 

 

 با یک برنامه جدید  4*4روشن کردن دو دیود نورانی توسط صفحه کلید  

$regfile "m16def.dat" 

$crystal = 1000000 

Config Portb = Output 

Config Kbd = Portd , Debounce = 50 , Delay = 1 

Dim A As Byte 

Do 

A = Getkbd() 

A = Lookup(a , Dfpm) 

If A > 16 Then 

Select Case A 

Case 4: 

Set Portb.0 

Case 5: 

Set Portb.1 

End Select 

End If 

Select Case Var 

Case test1: 

Statement 1 

Case test2: 

Statement 2 

…............... 

…............... 

…............... 

Case Else: 

Statement 3 

End Select 

 

 



Loop 

End 

 

Dfpm: 

Data 4 , 5 , 6 , 10 , 11 , 12 , 13 , 14 , 0 , 7 , 15 , 8 , 3 , 9 , 1 , 2 

 دستور جدید   ( )A=GETKBDبا یک نگاه کلی متوجه خواهید شد که همان برنامه قبلی است با این تفاوت که بعد از دستور  

A=LOOKUP( A , DFPM) 7) در قسمتایدکه قبلًا نیز با آن آشنا شدهSEG ( ،اضافه شده است که در واقع با این دستور ،

 مشخص گردیده است. DFPMبرنامه ارجاع به یک زیر برنامه با نماد 

 با دستورات :  ENDو در زیر برنامه بعد از دستور 

DFPM: 

Data 4 , 5 , 6 , 10 , 11 , 12 , 13 , 14 , 0 , 7 , 15 , 8 , 3 , 9 , 1 , 2 

 اسکن شوند ، درخواست شده است. 15 تا  0اعدادی را که قرار است با فشار صفحه کلید از  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 کدهای دلخواه بالا اسکن شود                                            کدهای بالا راداریم                                  

 کنیم.طبق جدول زیر کپی می  Dataاستفاده کرده . پس در زیر برنامه  LOOKUP برای این منظور باید در برنامه از دستور  

Data 4 , 5 , 6 , 10 , 11 , 12 , 13 , 14 , 0 , 7 , 15 , 8 , 3 , 9 , 1 , 2 

 شوند؟چگونه این اعداد اسکن می

را بر میگرداند که اندیس اولین داده   Aپریده و داده با اندیس   Dfpmابتدا به زیر برنامه     A = Lookup(a , Dfpm) در دستور  

کند و از فشار دادن کلیدها مقدار  تعیین می A ......... که این اندیس را متغیر  15یس الی تا اند 1و اندیس دومین داده برابر  0برابر 

 باشد.می 15تا  0 گردد که از معلوم می Aکند و از فشار دادن کلیدها مقدار اندیس تعیین می Aاندیس 

 
 



در داخل   0مقدار    A = Lookup(0 , Dfpm)شده و در نتیجه در دستور    A=0اولین کلید بالا  از سمت چپ مقدار مثلاً با فشار  

-می 4گرداند که برابر که همان اولین داده است را برمی 0پریده و با داده اندیس  Dfpmپرانتز قرار گرفته پس به زیر برنامه 

   Lookup(0 , Dfpm) = 4                                                                                                                   اشد.ب

 داده 4 5 6 10 11 12 13 14 0 7 15 8 3 9 1 2

 اندیس داده 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

 

   افتاد:های زیر اتفاق خواهد که حالت

 LOOKUP( 0 , DFPM) =  4 داده با اندیس   0

 LOOKUP( 1 , DFPM) =  5 داده با اندیس   1

 LOOKUP( 2 , DFPM) =  6 داده با اندیس   2

 LOOKUP( 3 , DFPM) =  10 داده با اندیس   3

 LOOKUP( 4 , DFPM) = 11 داده با اندیس   4

 LOOKUP( 5 , DFPM) = 12 داده با اندیس   5

 LOOKUP( 6 , DFPM) = 13 داده با اندیس   6

 LOOKUP( 7 , DFPM) = 14 داده با اندیس   7

 LOOKUP( 8 , DFPM) = 0 داده با اندیس   8

 LOOKUP( 9 , DFPM) = 7 داده با اندیس   9

 LOOKUP( 10 , DFPM) = 15 داده با اندیس   10

 LOOKUP( 11 , DFPM) = 8 داده با اندیس   11

 LOOKUP( 12 , DFPM) = 3 داده با اندیس   12

 LOOKUP( 13 , DFPM) = 9 داده با اندیس   13

 LOOKUP( 14 , DFPM) = 1 داده با اندیس   14

 LOOKUP( 15 , DFPM) = 2 داده با اندیس   15

 

 نکته مهم : 

                                                                     A = LOOKUP( A , DFPM)    کنید :  به دستور مقابل توجه

بیرون پرانتز از مظر مقدار با هم فرق دارند و برابر  Aداخل پرانتز با  Aبه کار برده شده است، که  دو بار  Aدر دستور بالا کلمه  

 باشد.داده برگشتی از جدول می بیرون پرانتز Aباشد و داخل پرانتز، اندیس داده برگشتی از جدول می A نیستند.

 

 

 

 



 کاراکتری برای نمایش اعداد اسکن شده توسط صفحه کلید  LCD استفاده از  

 متن برنامه :

$regfile "m8def.dat" 

$crystal = 8000000 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Portb.4 , Db5 = Portb.5 , Db6 = Portb.6 , Db7 = Portb.7 , Rs = Portb.2 

, E = Portb.3 

Config Portb = Output 

Config Kbd = Portd , Debounce = 50 , Delay = 1 

Dim A As Byte 

Do 

A = Getkbd)( 

A = Lookup(a , Dfpm) 

If A < 16 Then 

Select Case A 

Case 0 To 15 

Cls 

Lcd A 

End Select 

End If 

Loop 

End 

Dfpm: 

Data 4 , 5 , 6 , 10 , 11 , 12 , 13 , 14 , 0 , 7 , 15 , 8 , 3 , 9 , 1 , 2 

 

 

 

 

 

 

 شرح و تفسیر برنامه :

کاراکتری برای مشاهده تغییرات بوجود آمده از اسکن  LCD از  LED در این پروژه، به جای 

ای در برنامه وجود ندارد تا توضیح داده شود. چرا صفحه کلید استفاده شده است و هیچ چیز تازه

باشد که قبلاً بارها آنرا تجره کاراکتری می lcd که این برنامه، تلفیقی از دو برنامه صفحه کلید و 

دهیم تا اندوخته و یافته های مل این برنامه را به عهده خودتان قرار میکرده اید و شرح و تفسیر کا

 خود را تا این جای کتاب، محک بزنید و خود را بیازمائید.

 



 کاراکتری  lcdنمایش اعداد اسکن شده از صفحه کلید بر روی  

$regfile "m16def.dat" 

$crystal = 1000000 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Portb.4 , Db5 = Portb.5 , Db6 = Portb.6 , Db7 = Portb.7 , Rs = Portb.2 

, E = Portb.3 

Config Portb = Output 

Config Kbd = Portd , Debounce = 50 , Delay = 1 

Dim A As Byte 

Do 

A = Getkbd() 

If A < 16 Then 

Select Case A 

Case 0 To 15 

Cls 

Cursor Off 

Lcd A 

End Select 

End If 

Loop 

End 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

های قبلی ساده است و کنید، این برنامه نسبت به برنامههمانطور که ملاحضه می

درخواست شده است که با فشار کلیدهای صفحه کلید بطور مرتب   Aبرای متغییر  

را نمایش دهد. یعنی به همان ترتیبی که قبلاً اشاره کرده   15تا   0اعداد   + تا  7از  

 گیرید.انجام می  :Cace 0 to 15 بودیم که اعداد اسکن شده توسط دستور جدید

 

 شود  ظاهر می   0عدد   7با فشردن کلید 
 



 IF   استفاده از دستور کلید تبدیل راه پله با

 بنویسیم که عمل کلید تبدیل راه پله را انجام دهد.ای برنامههای قبلی میخواهیم اکنون طبق آموخته

وشن کرده و رن حالت شما کلید را یها بالا بروید، در افرض کنید شما در یک ساختمان دو طبقه حضور دارید و قرار است که از پله 

چراغ  خاموش شود. اما همانطور  که در همان طبقه بالاست باید روید و پس از رسیدن به طبقه بالا با کلید دیگریبه طبقه بالا می

، پس بطور ذاتی برگشتن به طبقه پایین اصلاً منطقی باشدمی (یک )و یا روشن  (صفر)دانید هر کلید دو وضعیت خاموش که می

 نیست و کاری بیهوده است. 

 همانطوریکه گفته شده هر کلید دارای دو وضعیت صفر و یا یک است. در اینجا دو کلید داریم و در نتیجه چهار وضعت خواهیم داشت.

 به صورت زیر بنویسیم.توانیم چهار و ضعیت را های قبلی میبا استفاده از آموخته در ادامه

لامپ یا همان   Fکلید طبقه بالایی و   Bکلید طبقه اول و  Aفرض کنید در جدول روبه رو ستون   

 0خواهد بود زیرا هر دو ورودی  0نتیجه خروجی  طبیعی است که   0 و 0خروجی باشد . در وضعیت 

است و در نتیجه حتما   1ها  خواهد شد چون یکی از ورودی  1نتیجه خروجی      1و  0باشند، در وضعیت  می

خواهد شد چون یکی از  1نتیجه خروجی    1و نیز  0و 1  تخروجی بایدیک شود. همینطور در وضعی

      نیز مانند وضعیت اولی  1و1 در وضعیت است و در نتیجه حتما خروجی بایدیک شود.  1ها ورودی

 خواهد بود زیرا هر دو ورودی شبیه به هم هستند. 0( نتیجه خروجی 0 و  0)

خواهد شد و هرگاه مقادیر ورودی   0توان نتیجه گرفت که هرگاه مقادیر ورودی برابر بود خروجی  با توجه به موارد یاد شده در بالا می

 باشد.می XORبگوئیم که جدول بالا بیانگر گیت  متوانیخواهد شد. پس در نهایت می 1با یکدیگر متفاوت بود نتیجه خروجی 

میکرو را تحت عنوان ورودی های pinبنویسیم ابتدا باید دو از  IFپله را با استفاده از دستور  اگر قرار باشد برنامه کلید تبدیل راه

و های  تعریف شده در جدول بالا هستند   B و Aکه همان    Pinb.0 = Inputو    Pinb.1 = Inputتعریف کرد، بعنوان مثال 

نتیجه خروجی در جدول بالا  یا Fکه همان    porta.0گرفت، مثلاًهای میکرو را بعنوان خروجی در نظر portاز همچنین یکی 

 باشد.می

 Porta.0 = 0آنگاه نتیجه خروجی    If Pinb.0 = 0 And Pinb.1 = 0توانیم بنویسیم پس از معرفی ورودی و خروجی می

برای سه وضعیت دیگر نیز همین عمل   ، همچنینتفاده کنیماس) یعنی در غیر اینصورت(    elseifتوانیم از دستور  یا میدر ادامه    شود.

 شود.تکرار می

 

 

 

 

 

 

 

F B A 

0 0 0 

1 1 0 

1 0 1 

0 1 1 

 



  

 

$regfile "m32def.dat" 

$crystal = 1000000 

Config Porta.0 = Output 

Config Pinb.0 = Input 

Config Pinb.1 = Input 

Do 

If Pinb.0 = 0 And Pinb.1 = 0 Then 

Porta.0 = 0 

Elseif Pinb.0 = 0 And Pinb.1 = 1 Then 

Porta.0 = 1 

ElseIf Pinb.0 = 1 And Pinb.1 = 0 Then 

Porta.0 = 1 

ElseIf Pinb.0 = 1 And Pinb.1 = 1 Then 

Porta.0 = 0 

End If 

Loop 

End 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  xor   گیت  کلید تبدیل راه پله با

 

 



 

$regfile "m32def.dat" 

$crystal = 1000000 

Config Porta.0 = Output 

Config Pinb.0 = Input 

Config Pinb.1 = Input 

Dim A As Bit 

Do 

A = Pinb.0 Xor Pinb.1 

Porta.0 = A 

Loop 

End 

 

Led  چشمک زن 

$regfile "m32def.dat" 

$crystal = 8000000 

Config Portc = Output 

Config Timer1 = Timer , Prescale = 8 

Timer1 = 34285 

Enable Interrupts 

Enable Ovf1 

Enable Timer1 

On Ovf1 M1 

Start Timer1 

Do 

Loop 

M1: 

Timer1 = 34285 

Start Timer1 

Toggle Portc 

 



Return 

 

 key شمارش عدد و توقف با

$regfile "m32def.dat" 

$crystal = 8000000 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Portc.0 , Db5 = Portc.1 , Db6 = Portc.2 , Db7 = Portc.3 , E = Portc.5 

, Rs = Portc.4 

Config Lcd = 16 * 2 

Config Pina.0 = Input 

Dim A As Byte 

A = 3 

Do 

Incr A 

Cls 

Lcd A 

Waitms 200 

Loop Until A = 35 

End 

 را بنویسید.) با کاراکتر درجه(  LCDروی  LM35ی سنسور دما با برنامه

$regfile "m32def.dat" 

$crystal = 1000000 

Config Lcd = 16 * 2 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Portd.4 , Db5 = Portd.5 , Db6 = Portd.6 , Db7 = Portd.7 , E = Portd.3 

, Rs = Portd.2 

Config Adc = Single , Prescaler = Auto , Reference = Avcc 

Dim A As Word 

توقف تکرار حلقه در عدد مورد  

 نظر

شود. هرگاه لازم  در این مرحله نیز با یک دستور جدید آشنا می

  loopuntil باشد شمارش تا مقدار محدودی انجام شود از دستور  

 باشد.شود و به معنی توقف تکرار حلقه میاستفاده می



Deflcdchar 0 , 28 , 20 , 28 , 32 , 32 , 32 , 32 , 32 

Start Adc 

Cls 

Cursor Off 

Do 

Locate 1 , 1 

Lcd "Temperatures" 

Wait 2 

A = Getadc (0)  

A = A / 4 

Locate 2 , 1 

Lcd "TEMP =" ; A ; " " ; Chr(0) ; "C " ; " "  

Waitms 200 

Loop 

End 

 توان به طریق زیر هم نوشت.همچنین برنامه فوق را می

$regfile "m32def.dat" 

$crystal = 1000000 

Config Lcd = 16 * 2 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Portd.4 , Db5 = Portd.5 , Db6 = Portd.6 , Db7 = Portd.7 , E = Portd.3 

, Rs = Portd.2 

Config Adc = Single , Prescaler = Auto , Reference = Avcc 

Dim Lm35 As Word 

Start Adc 

 



Do 

Lm35 = Getadc(0) 

Lm35 = Lm35 / 4 

Cls 

Cursor Off 

Cls 

Locate 1 , 1 

Lcd "Temperatures" 

Locate 2 , 1 

Lcd "TEMP=" 

Lcd Lm35 

Waitms 200 

Loop 

End 

 را بنویسید. PWMی برنامه 

$regfile "m32def.dat" 

$crystal = 1000000 

Config Lcd = 16 * 2 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Portd.4 , Db5 = Portd.5 , Db6 = Portd.6 , Db7 = Portd.7 , E = Portd.3 

, Rs = Portd.2 

Cursor Off 

cls 

Config Portc.6 = Input 

Config Portc.7 = Input 

Config Portd.4 = Output 

Config Portd.5 = Output 

Config Portd.7 = Output 

Dim A As Word 

Dim B As Word 

Config Timer1 = Pwm , Pwm = 8 , Compare A Pwm = Clear Up , Compare B Pwm = Clear Down 

, Prescale = 1 

 



 

A = 100 

Do 

If Pinc.6 = 1 Then 

Incr A 

End If 

If Pinc.7 = 1 Then 

Decr A 

End If 

ocr2 = 130 

Pwm1a = A 

Pwm1b = 100 

Home 

Lcd A ; " " 

Loop 

End 

 

 را بنویسید؟ voltmeter برنامه

$regfile "m32def.dat" 

$crystal = 1000000 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Portc.4 , Db5 = Portc.5 , Db6 = Portc.6 , Db7 = Portc.7 , E = Portc.3 

, Rs = Portc.2 

Config Adc = Single , Prescaler = 8 

Config Portc = Output 

Config Portd = Output 

Dim X As Word 

Cursor Off 

Do 



Start Adc 

X = Getadc(0) 

X = X / 100 

Locate 1 , 1 

Lcd " voltmer" 

Locate 2 , 8 

Lcd X ; " " ; "volt" 

Waitms 200 

Cls 

Loop 

End 

 .موتور را بنویسیدبرنامه ی کنترل دور استپ 

$regfile = "m32def.dat" 

$crystal = 1000000 

Config Graphlcd = 128 * 128 , Dataport = Portc , Controlport = Portd , Ce = 0 , Cd = 1 , Rd = 2 , 

Wr = 3 , Reset = 4 , Fs = 5 , Mode = 8 

Dim A As Byte , B As Byte , E As Byte , F As Byte 

Cursor Off 

Do 

Cls Graph 

Locate 2 , 78 : Lcd "step motor" 

Locate 3 , 30 : Lcd "control" 

Waitms 500 

Cls Text 

Waitms 500 

Circle(20 , 80) , 10 , 128 

Waitms 500 

For A = 1 To 50 

E = 128 

For B = 1 To 4 

 



Rotate E , Left 

Portc = E 

Waitms 20 

Next B 

Next A 

For A = 1 To 50 

F = 129 

E = 128 

For B = 1 To 4 

Rotate E , Left 

If A = 24 Then 

F = 9 

Portc = F 

Waitms 50 

Next B 

Next A 

End If 

Loop 

End 

 

 

 

 

 

 


